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1 Introducao

O TropLux comecou a ser desenvolvido em 1999, durante o meu doutorado na Universidade
de Sheffield, Inglaterra, supervisionado pelo Prof. Peter Tregenza.

Inicialmente o programa serviria apenas como ferramenta para o desenvolvimento da tese
“Tropical daylighting: predicting sky types and interior illuminance in north-east Brazil”.
No entanto, em funcdo da complexidade e da validacao consistente do cédigo, decidi criar
uma interface amigavel e assim poder compartilhar essa ferramenta, entao batizada de
TropLux, por procurar atender as necessidades da arquitetura e clima tropicais, entao
negligenciadas pelas ferramentas disponiveis. Vale destacar que a metodologia proposta
atende nado apenas aos Tropicos, mas também, e com a mesma acuracia, aos demais
climas

Desde entdo, o programa vem sendo aperfeicoado e novas funcoes sao incorporadas ao
programa principal, a partir das necessidades dos usuarios. Hoje o TropLux é adotado em
diversos programas de pos-graduacao do Brasil, ja tendo servido de base para um nimero
significativo de teses de doutorado, dissertacbes de mestrado e artigos cientificos
publicados em revistas cientificas e eventos nacionais e internacionais.

Esta versao 5 traz varias novidades para os usuarios com destaque principal para a inclusao
de opcoes de analise estatistica de dados, Iluminancias Uteis de Luz Natural, geracao de
isocurvas, além de facilitar a interface em diversas opcdes do programa, dentre varias
novas funcdes. Com isto, espera-se que o TropLux 5 seja usado em um maior nimero de
instituicées de pesquisa e de ensino superior, e assim contribua para a melhoria da
qualidade da iluminacao natural em nossas edificacoes.

Maceio, inverno de 2011.

Ricardo C. Cabus



1.1 Configuracgoes necessdrias

1.1.1 Sistema Operacional

O TropLux 5 roda em qualquer dos sistemas operacionais abaixo:
Windows 7

Windows Server 2008 Service Pack 2 or R2

Windows Vista Service Pack 2

Windows Server 2003 R2 Service Pack 2

Windows XP x64 Edition Service Pack 2

Windows XP Service Pack 3

1.1.2 Processador
e Qualquer processador Intel ou AMD x86
1.1.3 Espaco livre em disco

e Minimo 400MB
e Recomendado: 1024MB

1.1.4 Memoéria RAM

e Minima: 1024MB
e Recomendada: 2048MB

1.2 Instalando o TropLux

Executar o programa de instalacdo TropLuxSetup. Esta opcdo configurara o sistema para
executar o TropLux a partir do icone colocado tanto na area de trabalho, como no menu
de programas.

Durante a instalacdo serdo criadas a pasta TropLux e as subpastas Input, Output e pcode
no diretorio Meus Doumentos ou My Documents do disco rigido.

Input: Pasta para os dados de entrada inseridos pelo usuario durante as modelagens. Deve conter
arquivos com extensao *.mat.

Output: Pasta para os dados de saida gerados a partir das simulacdes, tais como iluminancias, graficos e
figuras.

pcode: Pasta para os cddigos do sistema TropLux. Nao devem ser movida ou alterada. Todos os arquivos

do sistema devem estar nesta pasta. Deve conter arquivos com extensao *.p, *.fig, *.jpg e *.mat.

Para que o TropLux opere plenamente € necessario que o usuario coloque posteriormente
na pasta pcode o arquivo bKey.tlx, enviado separadamente aos usuarios devidamente
cadastrados.

Caso haja algum problema na instalacdo, o usuario pode contatar o servico de suporte ao usuario TropLux,
enviando email para griluufal@gmail.com, como o assunto suporte TropLux.



mailto:griluufal@gmail.com

1.3 Executando o TropLux

Clique no icone TropLux , na area de trabalho ou no menu de programas do Windows.



2 Entrada de Dados (Input)

Os dados a serem processados sao inseridos a partir do menu Input. Utilize o mouse para
escolher o campo no qual deseja inserir, consultar ou alterar dados. As teclas de
movimento padrao do Windows funcionam normalmente.

Troplux 5 C=l e

Input | Setup Run Output Utility Help

Room Geometry
Planes
Windows
Material Characteristics ‘
Elements
Shading Devices » |
City Location
City Daylight Data

Quit

TropLux

Figura 1 - Tela de Input.

2.1 Geometria da Sala (Room Geometry)

Na primeira opcao do menu Input [Room Geometry], € possivel criar automaticamente a
geometria basica da sala a ser modelada, com as dimensdes e caracteristicas desejadas,
cadastrando-as nos campos especificos contidos na janela Room Geometry.



u wRoomGeom ==

Wiorkplane  Floor Wiall  Ceiling Floor Window Window  Window
Num Room Description X(m) Y {m) Z{m) Zc(m) heightm) Height Thicknes thickness Thicknes Flane D1{m} DZ{m)
1 Sala 1 6 6 3 3 0.75 0 015 0.1 0.1 5 [ 1

End [Eﬁ'rt Room Descrintinn] ESave Room Descript.]

Figura 2 - Janela Room Geometry

Sao 15 os planos que compéem a geometria basica da sala (Ver secao 2.2 neste capitulo).
Caso tenha sido criada uma janela, mais quatro planos sao criados automaticamente (16 a
19), formando a caixa da janela.

Em seguida sao descritos os campos a serem preenchidos. O programa apresenta alguns
valores como padrao que podem ser alterados.

Com excecao do campo [Room Description], ndo é possivel fazer alteracdo nos demais
campos apos teclar <Save New Room> (salvar nova sala). Para modificar posteriormente
os dados da geometria da sala, o usuario deve alterar na planilha de planos (ver Capitulo
2.2). Caso a modificacdo seja nos planos basicos (1 a 6), sugere-se que seja feito o
processo desde o inicio, como uma nova sala. Este procedimento é mais rapido e eficiente
que trocar dados de cada plano separadamente.

E importante destacar que a base para processamento é o arquivo de planos. Esta opcao
serve apenas para criar os planos de forma mais rapida e gerenciar as salas criadas.

2.1.1 Campos

2.1.1.1  Numero da Sala (Room Number)

Campo numérico para identificacdo da sala. Deve-se seguir uma sequéncia automatica a
partir do numero 1. O usuario ndo pode modificar o nimero oferecido pelo TropLux. Caso
deseje modificar a numeracéo das salas, deve-se deleta-las (Ver secdo 6.2) e cadastra-las
na nova ordem.

2.1.1.2 Descricéo da Sala (Room Description)
Campo alfanumérico para a identificacdo da sala com o nome desejado. Pode ser

modificado posteriormente escolhendo <Edit room description>, fazendo as modificacoes
devidas e escolhendo <save room description>.
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2.1.1.3 X - Comprimento da Sala (Length)

Comprimento da sala representada pelo eixo X em metros (m).
Padrao: 6,00m

2.1.1.4 Y - Largura da Sala (Width)

Largura da sala representada pelo eixo Y em metros (m).
Padrao: 6,00m

2.1.1.5 Z - Altura da Sala (Height)

Altura da sala representada pelo eixo Z em metros (m). Caso deseje criar um teto
inclinado, Esta é a altura Z para X igual a zero, equivalente ao plano 5, (ver Tabela 2).
Padrao: 3,00m

2.1.1.6 Zc - Altura da Sala (Height - Zc)

Caso o teto seja plano, o valor deve ser igual ao colocado em Z (secao 2.1.1.5), altura da
sala representada pelo eixo Z em metros (m). Sempre que desejar o teto inclinado, deve-
se variar Z entre os planos 5 e 6. Em Zc deve-se colocar o valor da altura do plano 6.
Padrao: 3,00m (teto plano).

2.1.1.7 Altura do Plano de Trabalho (WorkPlane H)

Altura do plano de trabalho em metros (m). O Plano de trabalho padrdao deve ser
horizontal.
Padrao: 0,75m

E possivel criar outros planos de trabalho em diferentes orientacées e dimensdes criando novos planos do tipo 0
(plano imaginario). Ver secao 2.2.

2.1.1.8 Altura do Piso da sala (Floor Heigth)

Altura do piso da sala, em metros (m) com relacao ao solo (ground). O valor pode ser
maior ou igual a zero.
Padrao: Om

Este padrao s6 deve ser modificado em casos especiais.

Caso alterado este padrao para valores positivos, a sala ficara suspensa. O plano 13 (ground) tera o valor de Z
negativo igual a altura do piso da sala. O plano do piso (1=floor) estara sempre com Z=0m.

Se necessario, podem-se criar planos para o preenchimento dos vazios oriundos desta modificacao.
N&o é possivel colocar valores negativos para o caso da sala estar abaixo do nivel do solo. Neste caso devem-se
gerar planos para simular as obstrucoes do solo.

2.1.1.9 Espessura da parede (Wall Thickness)

Dimensdao em metros (m) necessaria para projetar paredes externas da sala e suas
eventuais aberturas.
Padrao: 0,15m

2.1.1.10 Espessura da laje de teto (Ceiling Thickness)
Dimensao em metros (m) necessaria para projetar a laje de teto da sala e as eventuais

aberturas zenitais.
Padrao: 0,10m
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2.1.1.11 Espessura da laje de piso (Floor Thickness)

Dimensao em metros (m) necessaria para projetar a laje de piso da sala e suas eventuais
aberturas.
Padrao: 0,10m

2.1.1.12 Plano da Janela (Window Plane)

Para criar uma janela centralizada em um dos planos padroes internos (1-6), deve-se
colocar o numero do plano correspondente de acordo com a Tabela 2. Caso deseje uma
janela em padrao distinto digitar 0 (zero), para evitar a criacdo da janela padrao e apods
salvar a geometria, criar a janela na opcao [Input-Window], conforme secao 2.3.

Padrao: 5

2.1.1.13 Dimensdo 1 da Janela (Window D1)

Primeira dimensao da janela, em metros (m). Considera-se a primeira dimensao, na ordem
alfabética dos eixos, podendo ser a dimensdo X (quando as dimensdes sejam X e Y ou X e
Z) ou Y (quando as dimensdes sejam Y e Z). O Usuario ndo pode entrar com valor maior
que o colocado no campo correspondente a dimensao (X ou Y).

2.1.1.14 Dimenséo 2 da Janela (Window D2)

Segunda dimensao da janela, em metros (m). Considera-se a segunda dimensao, na ordem
alfabética dos eixos, podendo ser a dimensdo Y (quando as dimensdes sejam X e Y) ou Z
(quando as dimensodes sejam X e Z ou Y e Z). O Usuario nao pode entrar com valor maior
que o colocado no campo correspondente a dimensao (Y ou Z).

2.1.2 A planilha ROOM GEOMETRY

Apos digitados os dados correspondentes a sala-projeto, clique em [Save New Room]. Sera
solicitada a confirmacao. Ao teclar [Yes], o programa criara a nova sala-projeto (NNN =
001) com a geracao dos seguintes arquivos:

bPlaneNNN.mat Arquivo de planos cadastrados para a sala-projeto NNN
bWindowNNN.mat Arquivo de janelas cadastradas para a sala-projeto NNN
bMatNNN.mat Arquivo de caracteristicas dos materiais das superficies dos

planos (refletancias e transmitancias) cadastradas para a sala-
projeto NNN
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bRoomNNN.mat Arquivo com dados sumarizados da sala-projeto NNN

bGrdZone2- Arquivo com zoneamento do solo’ relativo a sala-projeto NNN
rNNN.mat

Na primeira vez que esta opcao do programa for usada serao também criados os arquivos:

bRoomParam.mat Parametros de sala-projeto
bGrdParam.mat Parametros de solo
bCity.mat Cidades

bCityParam.mat Parametros de cidades

Para criar uma nova sala-projeto ha duas opcoes. A escolha depende do modelo a ser
criado. Caso seja semelhante a sala inicial, deve-se optar pela opcao [Copy Room Files] no
Menu Utility (Ver 6.1). Para os demais casos deve-se usar esta mesma planilha [Room
Geometry], teclando em [Input New Room].

Ao teclar em [Input New Room], automaticamente o sistema propoe uma nova sala-projeto
com as mesmas caracteristicas da sala-projeto anterior, com excecao do nimero [Num],
que aumenta sequencialmente e da descricao [Description], que é acrescentado de um
numeral entre parénteses. O usuario pode alterar qualquer um dos campos - exceto Num -
antes teclar [Save New Room] e confirmar a inclusao da nova sala-projeto na janela
seguinte.

A criacdo de salas-projetos com as mesmas caracteristicas geométricas € comum para
estudos paramétricos com refletancias, ou inclusdo de outros elementos (como protetores
solares, obstrucoes externas, divisorias, etc.).

Para editar a Descricdo da sala, tecle [Edit Room Description], faca as alteracoes
necessarias e em seguida tecle em [Save Room Description].

O TropLux oferece cinco botdes de navegacao na Planilha, localizados no lado inferior
esquerdo da janela:

e [Home] move para o inicio

[End] move para o fim

[Pg Up] move para a tela anterior

[Pg Dn] move para a proxima tela

[Go to] move para o plano correspondente ao nimero digitado no campo a esquerda.

' Arquivo mantido por compatibilidade com versdes anteriores. Nao é manipulado pelo
usuario. Para definicdo de caracteristicas de solo (ground), deve-se usar as opcbes Planes
e Material Charateristics.

13



Quando ndo necessitar utilizar a janela [ROOM GEOMETRY], pode-se fecha-la, no botao

superior direito [X].
Caso o usuario tenha optado pela criacao da sala padrao, os planos criados serao de acordo
com a Tabela 1Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. e Tabela 2.

2.2 Planos (Planes)

O TropLux tem sua geometria baseada em planos com quatro vértices. Os planos podem

ter qualquer orientacao e é possivel simular superficies curvas através da combinacdo de
diversos planos. (Ver Figura 4 - Sala padrao gerada a partir da janela ROOM GEOMETRY
com exemplo da geracao de um toldo com cinco planos).

n wPlane

s

Clear screen

Num  Type

O 0~ M ot e L R
i

e
=]
'

==

=

[P
[
' '

=

R =

End

Room Mumnber

Flaor
Ceiling
Wall A-Int
Wall B-Int
Wall C-Int
WWall D-Int

Surface under floor

Roof

Wall A-Ext
Wall B-Ext
Wall C-Ext
Wall D-Ext

1 | open fiie

l [Save 5creenl

Description

Mo oo oo =
o e o e e 2
o e e e wle

=015 | 015 | -0

-0.15 | -015 | 31
-0.15 | -0.15 -0
-0.15 | 815 -0
-0.15 | -0.15 -0
6.15 | -0.15 -0

Plane Number

X Y

[ 0

0 ]

0 0

[ 6

0 ]

6 0
-0.15 | 8.15
§.15 | -0.15
6.15 | -0.15
-0.15 | 815
-0.15 | -0.15
6.15 | 6.15

Delete Plane(s)
Create opposite face

we e W ey

X Y Z
[ 6 0
L] ] 3
L] 0 3
[ 6 3
0 ] 3
6 6 3

6.15 | 6.15 -0
6.15 | 8.15 31
6.15 | -0.15 | 341
6.15 | 815 31
-0.15 | .15 31
6.15 | 6.15 341

X Y Z
0 6 0
6 0 3
6 0 0
0 6 3
0 0 3
6 6 0

Input New Plane
Save New Flane
Save Double Plane

Figura 3 - Tela Input-Planes

Quando a geometria da sala é definida, cria-se um ambiente inicial contendo 15 planos
(conforme Figura 3 e Tabela 1).

Tabela 1- Localizagcao dos Planos e seus respectivos vértices (Sala Padrao)

LOCALIZACAO DOS PLANOS E SEUS RESPECTIVOS VERTICES

PLANO

01
02
03
04
05
06

LOCALIZACAO
Piso

Teto

Parede A
Parede B
Parede C
Parede D

P1(x,y,z)
0,0,0
0,0,3
0,0,0
0,6,0
0,0,0
6,0,0

P2(x,y,2)

6,0,0
0,6,3
0,0,3
6,6,0
0,6,0
6,0,3

P3(x,y,z)
6,6,0
6,6,3
6,0,3
6,6,3
0,6,3
6,6,3

P4(x,y,z)
0,6,0
6,0,3
6,0,0
0,6,3
0,0,3
6,6,0
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Z Legenda Planos

Plano 1
' Plano 2
Plano 3
Plano 4
Plano 5
Plano 6
Plano 7
Figura 4 - Sala padrao gerada a partir da janela ROOM GEOMETRY
Tabela 2 - Descricao dos planos da sala padrao
DESCRICOES DOS PLANOS DA SALA PADRAO
N° DO PLANO | DES(AZRICAO PADRAO X
Inglés Portugués
1 Floor Piso
2 Ceiling Teto
3 Wall A-Int Parede Interna A (paralela ao eixo X)
4 Wall B-Int Parede Interna B (paralela ao eixo X)
5 Wall C-Int Parede Interna C (paralela ao eixo Y)
6 Wall D-Int Parede Interna D (paralela ao eixo Y)
7 Surface under floor Superficie abaixo do piso
8 Roof Telhado (ou piso do pavimento superior)
9 Wall A-Ext Parede Externa A
10 Wall B-Ext Parede Externa B
11 Wall C-Ext Parede Externa C
12 Wall D-Ext Parede Externa D
13 Ground Solo
14 Top working plane Plano de trabalho - parte superior
15 Bottom working plane Plano de trabalho - parte inferior

Um plano, por definicdo, tem apenas uma vista. Por consequéncia, para se criar uma
superficie (com duas dimensodes) pela qual a luz ndo passe em nenhum sentido, devem-se
criar dois planos com vistas opostas, ou um volume com a quantidade de planos suficientes
para evitar que a luz atinja um plano ‘por tras’. (ver Figura 6)
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Plano 1: (-0.15, 0, 2) (-1.15, 6, 2) (-0.35, 6, 2) (-0.35, 0, 2)
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Plano 2: (-0.35, 0, 2) (-0.35, 6, 2) (-0.95, 6, 1.9) (-0.95, 0, 1.9)
Plano 3: (-0.95, 0, 1.9) (-0.95, 6, 1.9) (-1.15, 6, 1.7) (-1.15, 0, 1.7)

Plano 4: (-1.15, 0, 1.7) (-1.15, 6, 1.7) (-1.15,6, 1.5) (-1.15, 0, 1.5)

Figura 5 - Gerando superficies curvas




~J

Superficie
(2 planos)

|

Volume
(6 planos)

Figura 6 - Superficie x volume

A vista de um plano é definida em funcdo da ordem dos pontos P1 a P4, que devem ser
digitados no sentido anti-horario, a partir de um observador situado em um ponto com
visao geral do plano (regra da mao direita). (ver Figura 7)

P3

P1, P2, P3, P4

P1,P 4, P3, P2
>

P1

Figura 7 - Regra da méao direita

0 usuario pode introduzir novos planos de forma singular - como descrito nesta secao - ou
através das opcoes Elementos (ver secao 2.6) ou Protetores Solares (ver secao 2.7), onde

sao gerados volumes com seus respectivos planos.

Sempre que a espessura de uma peca for insignificante para o processamento, é conveniente se criar o ‘volume’
com espessura zero para otimizar o processamento. Assim sao gerados apenas dois planos ao invés de seis.

2.2.1 Campos

2.2.1.1  Numero do plano (Num)

Campo numérico que especifica a ordem do plano.

Quando um ou mais planos sao apagados, a numeracdo € reorganizada de forma a

preservar uma sequéncia numérica sem lacunas.

Os 15 primeiros planos sao obrigatorios, nao podem ser apagados. Contudo os seus campos,

com excecao do nimero, podem ser editados.
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2.2.1.2 Tipo de plano (Type)

Campo numeérico que especifica o tipo de plano utilizado:

Tipos negativos (-) representam superficies opacas;

Tipos positivos (+) representam superficies translicidas ou transparentes;

Tipos com valor zero (0) representam planos imaginarios.

Os tipos negativos devem ter modulo semelhante ao nimero do plano, enquanto o tipo
positivo deve corresponder ao tipo de material transparente ou translicido cadastrado no
sistema. Até a presente versao, apenas o tipo 1 (vidro comum) é permitido. Para maiores
detalhes ver item 5.8.

Superficies opacas sdo aquelas em que o fendmeno de transmissdo nado existe, havendo apenas reflexao e
absorcao da luz.

Superficies translicidas ou transparentes sdo aquelas em que ha tanto reflexao, transmissao e absorcéo da luz.

A distincao entre uma superficie transllcida e transparente se da na definicdo das caracteristicas dos materiais
(ver secdo 2.2.2.2). Uma superficie serd transparente quando a transmissdo for considerada regular (ou
especular), enquanto a superficie translicida tera uma componente de transmissdo difusa. Uma superficie sera
tao mais translicida quanto maior for a componente de transmissdo difusa, com relagdo a transmisséo regular
(ou especular).

2.2.1.3 Descricdo do Plano (Description)

Campo alfanumérico para identificacao do plano. O TropLux propde a descricao dos 15
planos basicos e de outros criados automaticamente pelo sistema (ex: elementos,
protetores solares, caixa de janelas). O usuario pode modificar de acordo com a sua
conveniéncia.

2.2.1.4 Vertices - Pontos de 1 a 4 (Point 1 - 4)

Pontos de intersecao dos limites do plano. Deve-se localiza-los no espaco, cadastrando as
coordenadas X, Y e Z, de cada Ponto, na linha correspondente da planilha.

Os pontos devem ser cadastrados no sentido anti-horario a partir do observador (ver secao
2.2).

2.2.2 A planilha PLANES

Ao escolher a opcao [Input]-[Planes], o TropLux abre uma nova tela (Planes) conforme a
Figura 8.
0 usuario pode utilizar esta opcao para consultar, editar, excluir e inserir novos planos.

2.2.2.1 Consultando planos

O usuario pode abrir o arquivo de planos (bPlaneNNN.mat, onde NNN é o nimero da sala-
projeto correspondente) de duas formas:

1) Digitando o numero da sala-projeto (Room Number) e clicando no botao [Open File].
Caso exista o arquivo correspondente, os campos serao preenchidos automaticamente;
caso contrario, surgira uma mensagem de erro.

2) Clicando no botao [Open File], surgira uma nova tela [Plane Files], contendo os arquivos
de planos disponiveis. Escolha, clicando no arquivo desejado.
A planilha é formada por 12 linhas. Cada linha corresponde aos dados de um plano,
definidos pelas colunas (conforme secao 2.2.1).

0 usuario pode limpar a tela clicando no botao [Clear Screen].

O TropLux oferece cinco botdes de navegacao na Planilha, localizados no lado inferior
esquerdo da janela:

e [Home] move para o inicio
[End] move para o fim
[Pg Up] move para a tela anterior
[Pg Dn] move para a proxima tela
[Go to] move para o plano correspondente ao numero digitado no campo a esquerda.
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B wPlane Ll

Room Number | 4 [ Open file ] [Sa\rescreen]

Mum Type Description X W z X W z X Y = X Y =
9 | 5 ||wall A-Ext -0.15 | -D.15 -0 §.15 | -0.15 -0 815 | -015 | 31 -0.15 | -D15 | 31
10| 10 ||[wall B-Ext -0.15 | 815 -0 -0.15 | 815 31 6.15 | 815 31 6.15 | 615 -0
11 211 ||wall C-Ext -0.15 | -0.15 -0 =015 | 015 | 31 -0.15 | 615 31 -0.15 | 615 -0
12 | 12 ||wall D-Ext §.15 | -0.15 -0 615 | 815 -0 615 | 815 31 815 | 015 | 31
13 | 13 ||Ground Inf Inf |-0.001 -Inf Inf |-0.001 -Inf -Inf | -0.001 Inf -Inf | -0.001
14 | 0 ||Top working plane a ] 0.75 6 ] 0.75 6 [ 0.75 I [ 0.75
15| 0 Bottom working plane 0 0 075 0 § 075 5 § 075 5] 0 075
16 | 16 ||Frame Window 1/2 -1 0 0 1 -0.15 0 1 -0.15 0 2 0 0 2
17 | 217 ||Frame Window 142 - 2 0 0 2 -0.15 0 2 -0.15 ] 2 0 ] 2
18 | 18 ||Frame Window 1/2-3 0 ] 2 -0.15 ] 2 -0.15 ] 1 0 ] 1
19 | -18 ||Frame Window 1/2- 4 0 6 1 -0.15 6 1 -0.15 0 1 0 0 1

)

=

|
=]
=

-Hume -F'Q Up Plane Number Input New Plane
Delete Plane(s) = » o
E ave New Plane
Goto

Create opposite face Save Double Plane

Figura 8 - Planilha para cadastramento de planos
2.2.2.2 Inserindo novos planos

Para criar um novo plano, o usuario deve clicar no botdo [Input New Plane], para abrir
uma linha em branco no final da planilha. Apds digitar os dados correspondentes, o usuario
dispoe de duas opcdes para salvar os dados. Caso queira gerar apenas uma das vistas do
plano, clicar o botao [Save New Plane]. Caso deseje criar os dois planos opostos, com as
duas vistas, clicar o botao [Save Double Plane].

O usuario deve tomar cuidado com a definicdo dos vértices do plano para que seja mantida a consisténcia
geométrica. Este é um dos pontos estratégicos para que a simulacdo ocorra com eficacia.

2.2.2.3 Editando planos

Os dados de planos podem ser editados, clicando no campo correspondente e digitando a
nova informacao desejada. O usuario pode editar todos os campos disponiveis na tela (com
excecdo do Num). Apds as alteragdes, o usuario deve clicar no botdo [Save Screen],
localizado na parte superior da planilha. O uso de qualquer outra opcao de movimentacao
de tela, também salva, por seguranca, as alteracdes digitadas.

O usuario deve tomar cuidado com a definicdo dos vértices do plano para que seja mantida a consisténcia
geométrica. Este é um dos pontos estratégicos para que a simulacdo ocorra com eficacia.

2.2.2.4 Excluindo planos

E possivel excluir planos em sequéncia ou de forma singular.

Para excluir um plano indesejado, digite o nUmero no campo a esquerda do botao [Delete
Plane(s)]. Para excluir uma sequéncia de planos, digite o numero inicial no campo mais a
esquerda e o plano final no campo mais proximo do botdo [Delete Plane(s)]. Em seguida
clique no botao. Surgira uma tela de confirmacao.

Nao é permitida a exclusao dos planos de 1 a 15 (planos do sistema), no entanto eles
podem ser alterados pelo usuario, tomando o cuidado para ndo gerar inconsisténcia
geométrica.
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2.2.2.5 Criando faces opostas a planos ja criados

Caso eventualmente o usuario tenha criado um plano sem a face oposta, é possivel cria-la
de forma automatica digitando o nimero do plano a ser duplicado no campo a esquerda do
botao [Create opposite face], que deve ser clicado em seguida.

2.3 Janelas (Windows)

0 conceito de Janela adotado no TropLux é o de abertura em um plano qualquer (parede,
teto, piso, divisoria, etc.), podendo ser livre ou fechada com material transparente ou
translicido.

Para gerar janelas, devem-se cadastrar os dados necessarios nos campos correspondentes
na opcao [Windows] do menu Input. (Ver Figura 9)

Uma janela deve estar localizada em um plano padrdo de um a seis, correspondentes as
superficies internas da sala basica. O programa gera automaticamente a abertura no plano
externo correspondente, além dos quatro planos que formam a caixa da janela,
necessarios para fechar os limites da abertura no volume (parede, teto ou piso).

O TropLux exige pelo menos uma janela para o seu funcionamento.

Troplux 5 )

Input | Setup Run Output Utility Help
Room Geometry
Planes
Windows
Material Characteristics
Elements
Shading Devices >
City Location ‘
City Daylight Data
Quit

TropLux

Figura 9 - Tela Input-Window
2.3.1 Campos

2.3.1.1 Numero da Janela (Window Number)

Campo numérico para identificacdo da janela. Deve-se seguir uma sequéncia automatica a
partir do numero 1. Cada janela criada nos planos internos (1 a 6) gera uma nova janela no
plano externo equivalente (7 a 12) com nimero sequencial. Assim uma nova janela tem
numero impar e sua correspondente externa, numero par. O nUumero oferecido pelo
programa nao deve ser alterado pelo usuario.
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2.3.1.2 Tipo de janela (Window Type)

Campo numérico referente ao tipo de janela de acordo com a sua transmitancia e
refletancia. Até a presente versao o sistema processa apenas vidros comuns (tipo 1), ou
aberturas livres (tipo 0)

Padrao: 1

Janelas com tipos positivos (+) apresentam fechamentos translicidos ou transparentes,
onde existe tanto a reflexdo como a transmissao e a absorcdao de luz. O numero
corresponde ao tipo de material utilizado. Tipos com valor zero representam espacos
vazios.

0 vidro tipo 1 tem suas caracteristicas (refletancia e transmitancia) descritas no grafico
gerado na opcao [Output-Glazing Properties].

2.3.1.3 Numero do plano (Plane Number)

Campo numérico para identificacdo do plano em que se localiza a janela.
Padrao: 5 (plano voltado para a fachada Sul quando o azimute do eixo X for 0°)

2.3.1.4 Descricdo do plano (Plane description)

Campo alfanumérico para identificacdao do plano que contém a janela. Campo apenas para
informacao. Para editar, ver item 2.2.1.3.

2.3.1.5 Veértices da Janela - Pontos 1 a 4 (Point 1 - 4)

Pontos de intersecao dos limites da Janela. Deve-se localiza-los no espaco, cadastrando as
coordenadas X, Y e Z, de cada Ponto, na linha correspondente da planilha.

Os pontos devem ser cadastrados no sentido anti-horario a partir do observador (ver secao
2.2).

2.3.2 A planilha WINDOWS

Ao escolher a opcao [Input]-[Windows], o TropLux abre uma nova tela (Windows) conforme
a Figura 10.
0 usuario pode utilizar esta opgao para criar, consultar, editar e excluir janelas.

2.3.2.1 Inserindo janelas

Quando o usuario abre a planilha de janelas pela primeira vez, para uma determinada
sala-projeto, o TropLux propde a criacdo de uma janela padrado. Essa janela é localizada
no plano 5, centralizada, com um terco da area da parede interna. O usuario pode
modificar, a seu critério, qualquer um dos campos, antes de salvar a janela clicando no
botao [Save New Window].

Para criar uma nova janela, o usuario deve clicar no botao [Input New Window], para abrir
uma linha em branco no final da planilha. Apos digitar os dados correspondentes, clicar o
botao [Save New Window].

O usuario deve tomar cuidado com a definicao dos vértices da janela para que seja
mantida a consisténcia geométrica.

Até a presente versao so € possivel inserir janelas nos planos internos (1 a 6), que devem
estar paralelos a um dos eixos X, Y ou Z. Caso seja necessario criar aberturas em planos
com localizacdo diferente deve-se adotar o artificio de criar varios planos, deixando o
espaco vazio entre eles.
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2.3.2.2 Consultando janelas

O usuario pode abrir o arquivo de janelas (bWindowNNN.mat, onde NNN é o nimero da
sala-projeto correspondente) de duas formas:

1) Digitando o numero da sala-projeto (Room Number) e clicando no botao [Open File].
Caso exista o arquivo correspondente, os campos serao preenchidos automaticamente;
caso contrario, surgird uma mensagem de erro.

2) Clicando no botdo [Open File], surgira uma nova tela [Window Files], contendo os
arquivos de janelas disponiveis. Escolha, clicando no arquivo desejado.

A planilha é formada por 12 linhas. Cada linha corresponde aos dados de uma janela,
definidos pelas colunas, conforme secao 2.2.1.

O usuario pode limpar a tela clicando no botao [Clear Screen].

O TropLux oferece cinco botdées de navegacao na Planilha, localizados no lado inferior
esquerdo da janela:

e [Home] move para o inicio

e [End] move para o fim

e [Pg Up]l move para a tela anterior

e [Pg Dn] move para a proxima tela

e [Go to] move para o plano correspondente ao nimero digitado no campo a esquerda.

n whindow | |

Room Number 1 Open File
Num Type Plane Plane Description x ¥ = x ¥ = X Y Z ® Y Z
101 5 |Wall C-Int 0 0 1 0 0 2 0 6 2 0 & 1
2 0 | 11 |WallC-Ext 015 | 0 1 015 0 2 015 | & 2 015 | & 1
Pg Up Input New Window | | Save New Windoy
Delete VWindow

Figura 10 - Planilha para cadastramento de janelas

2.3.2.3 Editando janelas

Até a presente versao, nao é possivel editar os dados de uma janela. Quando necessario, o
usuario deve excluir a janela (ver item 2.3.2.4) e inserir uma nova com os dados a serem
atualizados.

2.3.2.4 Excluindo janelas

A exclusdao de janelas se da de forma diferenciada. Como uma janela no TropLux
corresponde a uma abertura em um plano (ver item 2.3), ao excluir uma janela de plano
interno sera automaticamente excluida a janela correspondente no plano externo (ou vice-
versa). Também serdo excluidos os quatro planos da caixa da janela, que sao gerados
automaticamente, quando da criacao.
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Para excluir uma janela indesejada, digite o nimero no campo a esquerda do botao
[Delete Window)]. Em seguida clique no botao. Surgira uma tela de confirmacao.

Caso o usuario exclua a janela 1, automaticamente sera excluida a janela 2. Caso o usuario
digitar 2, serao excluidas, da mesma forma, as janelas 1 e 2.

2.4 Caracteristicas dos materiais (Material Characteristics)

O TropLux permite ao usuario cadastrar independentemente as caracteristicas dos
materiais de cada plano. E permitido definir reflexao ou transmissao dos tipos difusa,
especular ou mista.

O TropLux cria automaticamente o arquivo bMatNNN.mat (sendo NNN o numero da sala-
projeto) cadastrando todos os planos padroes com refletancia difusa igual a 0,50, com
excecao do solo (13-ground), com refletancia difusa igual a 0,2 e dos planos de trabalho
(14 e 15), sem refletancia e com transmitancia regular 1,00, por se tratarem de planos
imaginarios.

Todos os planos gerados anteriormente nas opcdes [Room Geometry] (ver item 2.1),
[Planes] (ver item 2.2), [Elements] (ver item 2.6) ou Shading Devices (ver item 2.7) podem
ter suas caracteristicas redefinidas. Para isso, deve-se escolher a opcao [Material
Characteristics] do menu Input.

Troplux 5 =TI

Input | Setup Run Output Utility Help

Room Geometry

Planes

Windows

Material Characteristics |
Elements

Shading Devices »
City Location |
City Daylight Data

Quit

Figura 11 - Tela Input-Material Characteristics .
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2.4.1 Campos

2.4.1.1 Numero do plano (Num)

Campo numérico que especifica a ordem do plano. N&ao pode ser editado nesta janela.
Para editar, ver item 2.2.2.3.

2.4.1.2 Descric@o do Plano (Description)

Campo alfanumérico para identificacdo do plano. Nao pode ser editado nesta janela. Para
editar, ver item 2.2.2.3.

2.4.1.3 Refletancia difusa (Reflectance - Diffuse)

Parcela da radiacao luminosa refletida pela superficie do plano de forma difusa, segundo a
Lei de Lambert.
Valor nointervalo[ 0; 1.
Padrao: 0.5 para todos os planos com excecao dos seguintes planos:
Plano 13 (ground) = 0,2 ;
Plano 14 (Top Working Plane) = 0;
Plano 15, (Bottom Working Plane) = 0.

2.4.1.4 Refletancia especular (Reflectance - Specular)

Parcela da radiacdo luminosa refletida pela superficie do plano de forma especular, isto é
com angulo de incidéncia igual ao angulo de reflexao.

Valor nointervalo[ 0; 1.

Padrao: 0

2.4.1.5 Transmitdncia difusa (Transmittance - Diffuse)

Parcela da radiacdo luminosa transmitida pela superficie do plano de forma difusa,
segundo a Lei de Lambert.

Valor nointervalo [0 ; 1.

Padrao: 0

2.4.1.6 Transmitdncia especular (Transmittance - Specular)

Parcela da radiacao luminosa transmitida pela superficie do plano de forma especular ou
regular, isto é com angulo de incidéncia igual ao angulo de transmissao.

Valor nointervalo [0 ; 1.

Padrao: 0

2.4.2 A planilha MATERIAL CHARACTERISTICS

Ao escolher a opcao [Input]-[Material Characteristics], o TropLux abre uma nova tela
(Material Characteristics) conforme a Figura 12.

0 usuario pode utilizar esta opcao para consultar e editar as caracteristicas dos materiais
dos planos ja cadastrados.
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Room Mumber

) (omari ] msess
- Pane

Mum Description Diffuse Specular Diffuse Specular
1 Floor | 0.5 0 0 0
2 Ceiling | 0.5 0 0 0
3 Wall A-Int | 0.5 0 0 0
4 Wall B-Int | 0.5 0 0 0
5 Wall C-Int | 0.5 0 0 0
6 Wall D-Int | 0.5 0 0 0
7 Surface under floor | 0.5 0 0 0
8 Rool | 0.4 0 0 0
g Wall A-Ext | 0.5 0 0 0
10 Wall B-Ext | 0.4 0 0 0
11 Wall C-Ext | 05 0 0 0
12 Wall D-Ext | 0.5 0 0 0

(Home | [Paup] - Batchchanging
ERRCTTY  Reflectance  Transmittance.

Go to . .
Plane Humbers Diffuse Specular Diffuse Specular

Figura 12 - Caracteristicas dos materiais.
2.4.2.1 Consultando as caracteristicas dos materiais

0 usuario pode abrir o arquivo de caracteristicas dos materiais (bMatNNN.mat, onde NNN é
o nimero da sala-projeto correspondente) de duas formas:

1) Digitando o numero da sala-projeto (Room Number) e clicando no botao [Open File].
Caso exista o arquivo correspondente, os campos serao preenchidos automaticamente;
caso contrario, surgira uma mensagem de erro.

2) Clicando no botdo [Open File], surgira uma nova tela [Window Files], contendo os
arquivos de planos disponiveis. Escolha, clicando no arquivo desejado.
A planilha é formada por 12 linhas. Cada linha corresponde aos dados de um plano,
definidos pelas colunas (conforme secao2.4.1).
0 usuario pode limpar a tela clicando no botao [Clear Screen].
O TropLux oferece cinco botdes de navegacao na Planilha, localizados no lado inferior
esquerdo da janela:

e [Home] move para o inicio
[End] move para o fim
[Pg Up] move para a tela anterior
[Pg Dn] move para a proxima tela

[ ]
[ ]
[ ]
e [Go to] move para o plano correspondente ao nimero digitado no campo a esquerda.
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2.4.2.2 Editando as caracteristicas dos materiais

Os dados das caracteristicas dos materiais podem ser editados, clicando no campo
correspondente e digitando a nova informacao desejada. O usuario pode editar todos os
campos disponiveis na tela. Apos as alteracdes o usuario deve clicar no botao [Save
Screen]. O uso de qualquer outra opcao de movimentacao de tela, também salva, por
seguranca, as alteracdes digitadas.

Caso a soma dos quatro campos de caracteristicas dos materiais seja maior que um, o
TropLux emitira uma mensagem de erro.

E possivel alterar em lote as caracteristicas dos materiais. Para isto, use a opcao [Batch
changing] localizada na parte inferior direita da janela. Digite no campo [Plane Numbers]
os planos a serem alterados e os novos valores correspondentes aos campos referentes a
refletancia e transmitancia, difusa e especular. EM seguide tecle <Run>.

2.4.2.3 Tabela de refletdncia (Reflectance table)

Para auxiliar os usuarios, o TropLux oferece uma série de valores de refletancia para
matérias diversos. Para obter a tabela tecle no botao [Reflectance table],

2.5 Localizagao da cidade (City Location)

Define os parametros para a cidade a ser estudada. O TropLux oferece um cadastro de
cidades e localidades padroes. Caso a cidade a ser processada ja esteja cadastrada, basta
clicar no botédo correspondente da coluna [Run]. Caso contrario o usuario pode incluir nova
cidade.

2.5.1 Campos

2.5.1.1 Numero da cidade (Num)
Campo numérico para identificar o codigo da cidade.
2.5.1.2 Cidade a Processar (Run)
Botao para marcar a a cidade na qual esta localizado o projeto em estudo.
2.5.1.3 Nome da cidade (City Name)
Campo alfanumérico para identificar o nome da cidade
2.5.1.4 Latitude da cidade
Campo numérico em graus e minutos. As cidades abaixo do equador tém valores negativos.
2.5.1.5 Longitude da cidade

Campo numérico em graus e minutos. As cidades a oeste do Meridiano de Greenwich tém
valores negativos

2.5.1.6 Meridiano Padréo (Standard Meridian)
As cidades a oeste do Meridiano de Greenwich tém valores negativos. O Meridiano Padrdo

(MP) inicial & o de Greenwich (0°), No Brasil, a maior parte do territorio tem MP igual a -
45°,
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Geralmente o MP varia em modulos de 15 graus (equivalente a uma hora).
2.5.2 A planilha CITIES

Ao escolher a opcao [Input]-[City Parameters], o TropLux abre uma nova tela (Planes)
conforme a Figura 13.
0 usuario pode utilizar esta opcao para consultar, editar, excluir e inserir novas cidades.

B weiy D e

Mum  Run Mame o ' o ' ]
1 @ Maceio-AL 9 40 35 44 45
2 ) Matal-RN -5 45 -35 15 -45
3 Rio de Janeiro-RJ -2 55 -44 10 -45
4 Sao Paulo-SP =23 30 -45 37 -45
3 Campinas-SP -2z o4 -47 5 -45
g Sao Carlos-SP -22 1 -47 54 -45
7 Manaus-4M -3 [ 50 0 50
8 Belem-PA 1 27 -43 28 -45
9 Bea Vista-RRE 2 51 -50 43 -75
10 Rio Branco-AC -8 55 &7 49 -75
11 Macapa-&P 0 4 -51 4 60
12 Sao Luis-Ma -2 34 -42 16 -45

Home Pg Up Input New City H Save New City ]

End
Go to Delete City

Figura 13 - Tela para cadastramento de cidades

2.5.2.1 Escolhendo a cidade a ser processada

O TropLux processa a cidade cujo campo [Run] seja escolhido. Ao se clicar no botao
correspondente a cidade, o TropLux criara um arquivo bCityParam.mat, contendo os dados
necessarios ao processamento.

2.5.2.2 Consultando cidades

Ao escolher a opcdo City Parameters, automaticamente surgira a janela contendo as
cidades previamente cadastradas pelo TropLux.
A planilha é formada por 12 linhas. Cada linha corresponde aos dados de uma cidade,
definidos pelas colunas (conforme secao 2.2.1).
O TropLux oferece cinco botdes de navegacao na Planilha, localizados no lado inferior
esquerdo da janela:
e [Home] move para o inicio
[End] move para o fim
[Pg Up] move para a tela anterior
[Pg Dn] move para a proxima tela
[Go to] move para o plano correspondente ao nimero digitado no campo a esquerda.
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2.5.2.3 Inserindo novas cidades

Para inserir uma nova cidade o usuario deve clicar no botao [Input New City], para abrir
uma linha em branco no final da planilha. Apos digitar os dados correspondentes, clicar o
botao [Save New City].

2.5.2.4 Editando cidades

Os dados das cidades podem ser editados, clicando no campo correspondente e digitando a
nova informacao desejada. O usuario pode editar todos os campos disponiveis na tela.
Apds as alteracdes o usuario deve clicar no botdo [Save Screen], antes de usar qualquer
outra opcao de movimentacao de tela.

Caso seja necessario modificar campos em outras telas, sempre salve a tela anterior.

2.5.2.5 Excluindo cidades

Para excluir uma cidade indesejada, digite o nimero no campo a esquerda do botao
[Delete City]. Em seguida clique no botao. Surgira uma tela de confirmacao.
N&o é permitida a exclusdo da cidade marcada para processamento (Ver item 2.5.2.1).

2.6 Elementos (Elements)

Esta opcdo permite criar conjunto de planos para um novo volume ou superficie
(divisorias, colunas, obstaculos, etc.). Para o TropLux, uma superficie € um volume com
espessura zero, portanto gerando dois planos, enquanto um volume sempre gera seis
planos. Os planos devem ser inseridos por pontos do plano cartesiano, sendo dois valores,
minimo e maximo, para cada eixo (X1;X2;Y1;Y2;Z1;Z2). Por consequéncia, elementos
devem estar paralelos ou perpendiculares aos eixos X, Y ou Z.

Element Details E=2] [ E5 |

Vertice X1, X2 1;%2.21,72]

Description

Element

Cancel oK

Figura 14 - Tela para cadastro de Elementos

2.7 Protetores solares (Shading Devices)

Permite criar marquises, prateleiras de luz, pérgulas e pérgulas, baseando em angulos de
corte ou dimensdes pré-definidas.
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n Troplux 5 L=

Input | Setup Run Output Utility Help

Room Geometry
Planes
Windows

Material Characteristics

Elements | ——
Shading Devices P Overhang
City Location Lightshelf
City Daylight Data Louvre
Quit 1 Pergola

TropLux

Figura 15 - Menu de protetores solares

2.7.1 Marquises (Overhang)

Deve-se confirmar o nimero da sala em que a marquise sera inserida. Caso haja mais de
uma janela (interna) cadastrada, sera também pedido o nimero da janela onde sera criado
o protetor. Em seguida, devem ser preenchidos os seguintes campos:

n Owerhang Details |t

Cut-off Angle (®)

Slat length (m}

Distance Slat-head window

Slat Thickness (m}

Figura 16 - Tela para cadastro de marquises
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2.7.1.1 Angulo de Corte (Cut-off Angle)

Campo numérico em graus (°). Corresponde ao angulo vertical definido para a protecao
solar na abertura, medido a partir do horizonte, em direcao ao zénite. Este valor sera
usado para o calculo do comprimento do protetor. Quando este campo é informado, o
campo [2.7.1.2 - Slat Length - Comprimento do protetor] deve ser deixado em branco, pois
seu valor sera substituido pelo calculado em funcao do angulo de corte.

Caso o campo [Cut-off Angle - angulo de corte] seja deixado em branco o usuario deve
necessariamente informar o Comprimento do protetor [2.7.1.2 - Slat Length].

2.7.1.2 Comprimento do protetor (Slat Length)
Campo numérico em metros (m). Valor definido pelo usuario. Este campo deve ficar em
branco se o angulo de corte for informado.
Da mesma forma, é possivel preencher apenas o campo de comprimento, deixando o
campo de angulo de corte (item 2.7.1.1) vazio.

2.7.1.3 Distdncia da marquise até o topo da janela (Distance Slat-head window)

Campo numérico em metros (m) correspondente a distancia do topo da janela a base da
marquise. Caso seja deixado em branco sera considerado o valor 0 (zero).

2.7.1.4 Espessura da marquise (Slat thickness)
Campo numérico em metros (m). Caso seja deixado em branco sera considerado o valor 0

(zero). S0 deve ser informado quando esta dimensdao for importante para o
processamento.

Chwverhang Details E=1 |_ﬂh]

Cut-off Angle (%) |

=lat length (m)
3
2
1

Distance Slat-h O

=lat Thickness

| Cancel |

Figura 17 - Exemplo de marquise
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2.7.2 Prateleiras de luz (Lightshelf)

Deve-se confirmar o nimero da sala em que a prateleira de luz sera inserida. Caso haja
mais de uma janela (interna) cadastrada, sera também pedido o nimero da janela onde
sera criado o protetor. Em seguida, devem ser preenchidos os seguintes campos:

Lightshelf Details  [e[ul=h eS|

Cut-off Angle [*)

Slat length (m}
Distance Slat-head window

Slat Thickness (m}

I — —
Cancel | Ok

Figura 18 - Tela para cadastramento de prateleira de luz

2.7.2.1 Angulo de Corte (Cut-off Angle)

Campo numérico em graus (°). Corresponde ao angulo vertical definido para a protecdo
solar na abertura, medido a partir do horizonte, em direcdo ao zénite. Este valor sera
usado para o calculo do comprimento do protetor. Quando este campo € informado, o
campo [2.7.2.2- Slat Length - Comprimento do protetor] deve ser deixado em branco, pois
seu valor sera substituido pelo calculado em funcao do angulo de corte.

Caso o campo [Cut-off Angle - angulo de corte] seja deixado em branco o usuario deve
necessariamente informar o Comprimento do protetor [2.7.2.2 - Slat Length].

2.7.2.2 Comprimento do protetor (Slat Length)
Campo numérico em metros (m). Valor definido pelo usuario. Este campo deve ficar em
branco se o angulo de corte for informado.
Da mesma forma, é possivel preencher apenas o campo de comprimento, deixando o
campo de angulo de corte (item 2.7.1.1) vazio.

2.7.2.3 Distancia da prateleira até a janela (Distance Slat-head window)

Campo numérico em metros (m) correspondente a distancia do topo da prateleira a face
inferior do topo da janela.

2.7.2.4 Espessura do protetor (Slat thickness)
Campo numérico em metros (m). Caso seja deixado em branco sera considerado o valor 0

(zero). S6 deve ser informado quando esta dimensdo for importante para o
processamento.
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2.7.3 Brises (Louvre)

Apos confirmar o nimero da sala em que os brises serao inseridos, deve-se especificar o
tipo de brise utilizado: 1 para brises horizontais; 2 para brises verticais. No caso de brises
mistos devem-se criar os brises horizontais e em seguida os brises verticais (ou vice-versa).

u Creating Louvre = |l
Choosing Type
Horizontal -
“Vertical

|

I

|

| -
[ Ok ] [ Cancel ]

Figura 19 - Tela para escolha do tipo de brise.

O TropLux permite criar brises a partir de duas das seguintes informacées: angulo de corte
(2.7.3.1), ndimero de pecas (2.7.3.2) e comprimento da peca (2.7.3.4). Caso essas
informacdes nao estejam compativeis sera mostrada a mensagem de erro “Parameters do
not match”.

u Louvre Details )

Cut-off Angle (™)

Slat length (m)

Number of Slats

Slat Thickness (m}

Figura 20 - Tela para cadastramento de brises.

2.7.3.1 Angulo de Corte (Cut-off Angle)
Campo numérico em graus (°). Corresponde ao angulo vertical (medido a partir do

horizonte, em direcao ao zénite) ou horizontal (medido a partir do plano da janela em
direcao a perpendicular) definido para a protecao solar na abertura.
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Quando este campo € informado, o campo NUmero de Pecas (2.7.3.2) ou o campo
Comprimento do Protetor (2.7.3.3) deve ser deixado em branco, para ser calculado
automaticamente pelo TropLux.

Caso o campo seja deixado em branco o usuario deve necessariamente informar o Nimero
de Pecas (2.7.3.2) e o Comprimento do Protetor (2.7.3.3).

2.7.3.2 Numero de pecas (Number of slats)

Campo numérico informando a quantidade de pecas que formarao o brise.

Quando este campo é informado, o campo Angulo de Corte (2.7.3.1) ou o campo
Comprimento do Protetor (2.7.3.3) deve ser deixado em branco, para ser calculado
automaticamente pelo TropLux.

Caso o0 campo seja deixado em branco o usuario deve necessariamente informar o Angulo
de Corte (2.7.3.1) e o Comprimento do Protetor (2.7.3.3).

2.7.3.3 Espessura da peca (Slat thickness)

Campo numérico em metros (m). Caso seja deixado em branco sera considerado o valor 0
(zero). S0 deve ser informado quando esta dimensdao for importante para o
processamento.

2.7.3.4 Comprimento da peca (Slat Length)

Campo numérico em metros (m). Valor definido pelo usuario.

Quando este campo é informado, o campo Angulo de Corte (2.7.3.1) ou 0 campo NUmero
de Pecas (2.7.3.2) deve ser deixado em branco, para ser calculado automaticamente pelo
TropLux. .

Caso o campo seja deixado em branco o usuario deve necessariamente informar o Angulo
de Corte (2.7.3.1) e o Numero de Pecas (2.7.3.2).

2.7.4 Pérgulas (Pérgola)

Apos confirmar o nUmero da sala em que as pérgulas serdo inseridas, deve-se especificar o
tipo de pérgula utilizada: 1 para pérgulas no eixo X e 2 para pérgulas no eixo Y.
As pérgulas so podem ser criadas no plano 2 (Teto).

O TropLux permite criar pérgulas a partir de duas das seguintes informacdes: angulo de
corte (2.7.4.1), nimero de pecas (2.7.4.3) e altura da peca (2.7.4.2). Caso essas
informagdes nao estejam compativeis sera mostrada a mensagem de erro “Parameters do
not match”.
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Troplux 5 | =

Input | Setup Run Output Utility Help
Room Geometry
Planes
Windows

Material Characteristics

Elements 3

Shading Devices P Overhang
City Location Lightshelf
City Daylight Data Louvre
Quit | Pergola

TropLux

Figura 21 - Criando pérgulas.

2.7.4.1 Angulo de Corte (Cut-off Angle)

Campo numérico em graus (°). Corresponde ao angulo vertical (medido a partir do
horizonte, em direcdo ao zénite) definido para a protecao solar na abertura.

Quando este campo ¢ informado, o campo NUimero de Pecas (2.7.4.3) ou o campo Altura
da peca (2.7.4.2) deve ser deixado em branco, para ser calculado automaticamente pelo
TropLux.

Caso o campo seja deixado em branco o usuario deve necessariamente informar o NUmero
de Pecas (2.7.4.3) e a Altura da peca (2.7.3.3).

2.7.4.2 Altura da peca (Slat Height)

Campo numérico em metros (m). Valor definido pelo usuario.

Quando este campo é informado, o campo Angulo de Corte (2.7.4.1) ou o campo NUmero
de Pecas (2.7.4.3) deve ser deixado em branco, para ser calculado automaticamente pelo
TropLux. .

Caso o campo seja deixado em branco o usuario deve necessariamente informar o Angulo
de Corte (2.7.4.1) e o Numero de Pecas (2.7.4.3).

2.7.4.3 Numero de pecas (Number of slats)
Campo numérico informando a quantidade de pecas que formarao a pérgula.
Quando este campo ¢ informado, o campo Angulo de Corte (2.7.4.1) ou o campo Altura da

Peca (2.7.4.2) deve ser deixado em branco, para ser calculado automaticamente pelo
TropLux.
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Caso o campo seja deixado em branco o usuério deve necessariamente informar o Angulo
de Corte (2.7.4.1) e o Altura da Peca (2.7.4.2).

2.7.4.4 Espessura da peca (Slat thickness)

Campo numérico em metros (m). Caso seja deixado em branco sera considerado o valor 0
(zero). S6 deve ser informado quando esta dimensao for importante para o
processamento.

2.8 Dados de Luz natural (Daylight data)

Permite cadastrar valores da iluminancia horizontal difusa (E.q), em |x, para localidades
cadastradas. Deve-se escolher a cidade no menu [City]. O TropLux oferece um cadastro de
localidades, que pode ser manipulado conforme descrito na secao 2.5.

Para inserir dados, o usuario deve clicar em [New Line] e preencher os dados para ano
[Year], més [Month], dia [Day], hora [Hour], Minuto [Minute], segundo [second] e
Iluminancia horizontal difusa [Ehd]. Apos o preenchimento, clicar [Save New Line]. Este
processo deve ser repetido tantas linhas quantas sejam necessarias.

As teclas de movimentacao funcionam da mesma forma ja explicada nas secdes anteriores.

u wDaylightData .
—
Save Screen Export
Clear Screen Import
~ Num ear Month Day Hour Minutes Seconds  Ehd
= CITIES ** =
Home Pg Up
lews Line Save New Line
End Pg Dn
Go to . Delete Line(=s

Figura 22 - Tela para cadastro de dados de luz natural
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3 Configuracao de Projeto (Setup)

As opcao de configuracao As informacodes fornecidas na Entrada de Dados a partir do menu
Input, a fim de serem processadas pelo TropLux de forma correta, sao configuradas
através do menu Setup.

Troplux 5 L= =

Input | Setup | Run Output Utility Help

Setup Room
Setup Ground

TropLux

Figura 23 - Menu Setup.

3.1 Configuracao da Sala (Setup Room)

Configura todos os arquivos relativos a sala-projeto. E possivel processar uma sala-projeto
ou um conjunto de salas-projetos. Para processar, o usuario deve inserir o(s) nimero(s)
da(s) sala(s) a serem configuradas.

Sempre que incluir ou modificar algum dado, deve-se rodar o Setup.
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n Setup Room .

Choosing Room

oo1_sat N

002-Sala1 (1)

[ Select all |

[ oK | Cancel |

Figura 24 - Rodando o Setup Room.

3.2 Configuracao do Solo (Setup Ground)

Configura o arquivo de solo para a sala-projeto. E possivel processar uma sala-projeto ou
um conjunto de salas-projetos. Para processar, o usuario deve inserir o(s) nimero(s) da(s)
sala(s) a serem configuradas.

A refletancia do solo deve ser informada no plano numero 13 na opcao [Input-Planes].

n Setup Ground L= [ = |

Choosing Room

oo1_sat N

002-Sala1 (1)

[ Select all |

[ oK | Cancel |

Figura 25 - Rodando o Setup Ground
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4 Processamento (Run)

O TropLux calcula a iluminancia baseado no método do raio tracado (ray tracing), em
conjunto com o método Monte Carlo e os coeficientes de luz natural (daylight
coefficients).

E possivel processar a iluminancia para um ponto especifico, uma Malha de pontos ou
mesmo a iluminancia média de um plano. Para isso deve-se escolher corretamente o
processamento dos coeficientes de luz natural e de solo (ground coefficients), conforme
descrito nas secoes seguintes.

E possivel interromper o processamento, teclando <Ctrl>+ <C>. Para voltar ao TropLux, deve-se fechar a janela
antiga e abrir uma nova.

n Troplux 5 ==

Input Setup | Run | Output Utility Help

llluminance »

Coefficients »

TropLux

Figura 26 - Menu Run.

Para facilitar o uso, a partir da versao TropLux 4, o Menu [Run], vem com duas opcoes
principais, conforme Figura 26. A Opcao [Iluminance], vem com duas op¢des: [Batch] (lote)
e [Choosing Coefficients] (escolhendo coeficientes).
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4.1 Illluminance

4.1.1 Batch

Caso ja tenham sido cadastradas mais de uma de uma sala-projeto, o programa oferece
uma janela para escolher entre as salas cadastradas. Caso contrario, com apenas a sala
001, o TropLuz entra automaticamente na janela [Illuminance], conforme Figura 27. Apds
a definicdo de todas as opcdes seguintes, o usuario de clicar no botao [Run], na parte
inferior direita da janela.

A partir dai surgira uma mensagem na linha inferior da Janela, acompanhando todos os
passos do processamento.

Esta etapa envolve o processamento das componentes de luz natural (Ver XXXX).

u wRunlllum El_lé.l
lHluminance

Room — Run Mode

001 - Sala 1 @ Pointis) () Grid () Plane(s) Average

Plane — Points’ Coordinates (m)

002 - Ceiling " X W 7

003 - Wall A-int : 3 0.rs

004 - Wall B-Int

005 - Wall C-Int Error{%} g i) Test

006 - Wall D-Int

007 - Surface under floor

002 - Roof CIE Sky Types

009 - Wall A-Ext 11014 -M

010 - Wall B-Ext

011 - Wall C-Ext e Azimuth Axis X

012 - Wall D-Ext 050 180 270

013 - Ground

014 - Top working plane Day Month

015 - Bottom working plane ) 1:12 ) Al

016 - Frame Window 142 -1 )

017 - Frame Window 1/2-2 Hour Minute

018 - Frame Window 1/2-3 717 0

019 - Frame Window 1/2 - 4 &

— Time Mode——— llluminance Unit————— Ehd Method -
@ Solar @ Absolute - lux @ ES i) Data
) Legal () Relative - % DF+5F (C) Tregenza () IDMP

Figura 27 - Run lluminance

4.1.1.1 Escolha do Plano de trabalho [Plane]

O TropLux permite que seja processada a Iluminancia em qualquer dos planos cadastrados.
Do lado esquerdo da janela ha a opcao da escolha do Plano.

Padrao: 14 (top working plane) (plano de trabalho)

4.1.1.2 Modo de Processamento [Run mode]

O TropLux permite a processamento da iluminancia nos seguintes modos:
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4.1.1.2.1 Ponto(s) [Point(s)]

Ao clicar no botao [Point(s)], o usuario deve digitar, logo abaixo, as Coordenadas do(s)
ponto(s) [Points’Coordinates], em metros (m). O programa coloca como padrdao o ponto
central do plano escolhido. O usuario pode modificar de acordo com seu critério. Caso
deseje processar mais de um ponto simultaneamente, basta separar as opcées em X, Y ou
Z, com um espaco. Por exemplo, para processor os pontos (1;3;0.75) e (5;3;0.75), o
usuario pode ditar em X, [15];em Y [3]eem Z [ 0.75 ]. E possivel fazer a combinacéo
de pontos entre as duas dimensées do plano.

4.1.1.2.2 Malha [Grid]

Ao clicar no botado [Grid], o usuario deve digitar, logo abaixo, o nimero de pontos por eixo
[Number of Points by Axis]. O programa coloca como padrdao 5 x 5 pontos. O usuario pode
modificar de acordo com seu critério.

4.1.1.2.3 Média do Plano [Plane Average]

Ao clicar no botado [Grid], o usuario deve digitar, logo abaixo, o nimero de pontos por eixo
[Number of Points by Axis (for DC Direct]. O programa coloca como padrao 5 x 5 pontos. O
usuario pode modificar de acordo com seu critério.

4.1.1.3 Error

Campo numérico decimal, no qual é identificada a margem de erro estatistico desejada
para a componente refletida.

Padrao: 5%

Quanto menor o percentual de erro maior sera o tempo de processamento.

Na fase de testes clique no botao [test], que aumentara o erro, com vistas a otimizar o
modelo mais rapidamente. Quando o modelo estiver definido, deve-se reduzir o erro para
que os resultados sejam mais consistentes.

E importante frisar que este erro é calculado para a componente refletida integralizada
para toda a abobada celeste. Para cada subdivisdo de céu o erro pode ser maior ou menor.
Sendo assim o erro das componentes de iluminancia a partir do Sol (que ocupa uma
pequena subdivisao do céu) pode ser maior que o apresentado.

Quando a iluminancia for zero (ex: ambiente sem aberturas) o erro sera representado pela
expressao NaN (‘Not a Number’ = ‘ndo é um nimero’).

4.1.1.4 Tipos de céu padrao (sky types)

Campo numérico adimensional que determina o tipo de céu a ser processado. Varia de 1 a
15, de acordo com os padrodes de tipos de céu estabelecidos pela CIE. (Ver Erro! Fonte de
eferéncia nao encontrada.).

O usuario pode selecionar quantos tipos de céu desejar. Para isso pode digitar os nimeros
separados por espaco. Para sequéncia de nimeros (Ex: 3,4,5,6), pode-se usar o sinal “:”
(dois pontos), para separar o primeiro do Gltimo elemento da série (Ex: 3:6).

Pode-se também escolher direto na tabela, clicando em [choose sky].

Tabela 3 - Tipo de Céu

Num Descricao - Inglés Classificacao Detalhamento - portugués
. Gradacao alta
Overcast, steep gradation >, ,
1 (approx CIE overcast) Encoberto (Aproxima-se do Céu
Encoberto CIE Tradicional)
Overcast, steep Gradacao alta,
2 gradation, brightening Encoberto Brilho aumenta na direcao
towards sun ao Sol
Overcast, moderate -
. . . Gradacao moderada,
3 gradation, uniform in Encoberto e .
. uniforme em azimute
azimuth
Overcast, moderate Gradacao moderada, Brilho
4 . X - Encoberto > s
gradation, brightening aumenta na direcao ao Sol
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towards sun

5 Uniform sky Encoberto Céu Uniforme
Partly cloudy, queratgly Parcialmente Gradacao moderada, brilho
6 graded, brightening s
nublado aumenta na direcao ao Sol.
towards sun ’
Partly cloudy, mode_rately Parcialmente Gradacao moderada,
7 graded, brighter .~ L
: nublado regiao solar mais brilhante.
circumsolar
Partly cloudy,  rather Parcialmente Relativamente uniforme,
8 uniform, clear solar .
nublado coroa solar limpa.
corona
9 Par’Fly cloudy, shaded sun Parcialmente Sol sombreado.
position nublado
Partly cloudy, brighter Parcialmente Regiao solar mais
10 ) .
circumsolar nublado brilhante.
11 White-blue sky with clear Claro Céu branco-azulado com
solar corona corona solar limpa
12 CIE clear sky with low Claro Céu claro padrao CIE
turbidity classico com baixa turbidez
. . Céu claro padrao CIE
13 CIE f:l(::-ar sky with higher Claro classico, com alta
turbidity .
turbidez.
Cloudless turbid with Ceu com turbidez sem
14 Claro nuvens com coroa
broader solar corona
solar ampla
. . Céu branco-azulado com
15 White-blue  turbid  sky Claro turbidez e ampla corona

with wide solar corona

solar
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Figura 28 - Tipos de céu com exemplo de distribuicao de luminancias.

4.1.1.5 Azimute do eixo X (Azimuth Axis X)

Campo numérico decimal em graus, que determina o angulo entre o Norte verdadeiro e o
eixo X, no sentido horario, variando de 0° a 360°. E através desse angulo que se define a
orientacao da abertura. Como uma sala-projeto pode ter aberturas para qualquer lado, o
TropLux fixa a orientacao em funcao do eixo X.

A Figura XYXYX mostra como definir o Azimute do eixo X, em funcao do Norte verdadeiro.

Figura XYXYX - Azimute do eixo X

4.1.1.6 Dias (Days)

Campo numérico que determina os dias a serem processados, com os valores variando
entre 1 e 31.

4.1.1.7 Meses (months)

Campo numérico que determina os meses a serem processados, com os valores variando
entre 1 e 12.

Os dias e os meses sao processados de forma combinada. Ex.: se digitado o dia 22 e os meses 3, 6, 9 e 12, serao
processados os dias 22 de marco, 22 de junho, 22 de setembro e 22 de dezembro.

Para escolher todos os dias do ano, clique no botao [All].
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4.1.1.8 Horas (Hours)

Campo numérico que determina as horas a serem processadas, com os valores variando
entre 0 e 23.

4.1.1.9 Minutos (Minutes)
Campo numérico que determina os minutos a serem processados, com os valores variando

entre 0 e 59.
Deve estar em combinagcao com o campo “horas”.

As horas e os minutos sao processados de forma combinada. Ex.: se digitado as horas [9 12 15] e os minutos [0
30], serao processadas as seguintes horas: 9h, 9h30, 12h, 12h30, 15h e 15h30..

4.1.1.10 Modo de Hora Processada (Time Mode)

Campo numeérico que define o modo de hora a ser processada:

Tabela 4 - Tabela Time Mode

Opcao Descricao
Solar Hora Solar ou tempo solar verdadeiro (TSV)
Legal Hora Legal ou tempo legal (TL)

4.1.1.11 Unidade de Ilumindncia (Illuminance Unit)

Campo numérico que define a unidade da iluminancia a ser processada. Ver Tabela 5.

Tabela 5 - Tipos de unidade de calculo de iluminancia

Opcao Descricao
Absolute (Ix) Valor em lux
Relative (% DF + SF) Em percentual - Fator de luz do dia e Fator de Luz do Sol.

Observar que na opcao Relative, nao sdo somados os valores de componentes de céu com
os de componentes de Sol, pois sao relativos a valores distintos, respectivamente
iluminancia horizontal difusa e iluminancia horizontal direta.

4.1.1.12 Método de cdlculo da Ilumindncia horizontal difusa E;4 (Ehd Method)

Campo numérico que define o tipo de processamento da iluminancia difusa no plano
horizontal externo, desobstruido. O valor deve ser escolhido de acordo com a Tabela 6.

Tabela 6 - Tipos de calculo da ilumindncia horizontal difusa

Opcao Descricao do método de calculo da lluminancia horizontal difusa (Enq)
IES Método IES (Illuminating Engineering Society)
Tregenza Método empirico, baseado em (Tregenza, Sharples, Daylight Algorithms
- Algorithm 1.31 - 1993)
Data Medicdes reais
IDMP Dados de estacdes do International Daylight Measurement Program.
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4.1.2 Choosing Coefficients

Este opcao processa a iluminancia a partir dos coeficientes de luz natural, calculados
anteriormente. O usuario precisa escolher os arquivos adequados, bem como escolher os
parametros que servirdo para a geracao do arquivo de iluminancias. A seguir serao
descritos esses passos.

Troplux 5 |l

Input Setup | Run | Output Utility Help

Iluminance » Batch

Coefficients »| Choosing Coefficients

TropLux

Figura 29 - Tela de processamento de ilumindncia

Inicialmente deve-se especificar o numero da sala a ser processada. Em seguida,
escolhem-se os arquivos referentes aos processamentos previamente efetuados. Tais
arquivos serao solicitados na seguinte ordem:

Daylight Coefficients Direct- Room nnn

Formatos:

bDCDir-r999-pl99-.mat para planos - malha
bDCDir-r999-pl99-pt9.99-9.99-9.99.mat para pontos

DC-Monte Carlo sky 145 (Daylight Coefficients - Difuse)

Formatos:

bDC-r999-g2-pl99-t9999.mat para planos
bDC-r999-g2-pl99-pt9.99-9.99-9.99-t9999.mat para pontos

DC-Ground-Sky

Formato

bDC-GRDSky-r999-g2.mat

Ground Zone File

Formato

bGrdZone2-r999.mat
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'ﬂ"} i | bDCDir-r001-pl014-pt3.00-3.00-0.75 09/08,/2011 01:06 Microsoft Access ...
|
Area de
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Computador
@' 1 1 | 3
Rede Nome: IbDCDir-rDD1-pID14—p13.DD—3.DD—D.?5.mat j Abrir
Tipo: | DCDir001* mat) ~|  Cancelar |

Figura 30 - Tela para escolha do arquivo de CLN direto

Deve-se escolher um arquivo de cada opcao, de forma que os processamentos sejam

compativeis, isto €, mesmos pontos ou planos.
Apos a selecdo dos arquivos, devem-se definir os parametros de processamento, conforme

descritos na secao 4.1.3.
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u Input |

Sky Types

i

Azimuth Axis X
0

Days
X2

Months
112

Hours
7AT

Minutes
|lo

|| Time 1{Solary 2(Legal})
1

Ehd Method:1(IES) 2(Treg) 3(Data) 4(IDMP)
1

Unit 1(relative-% DF+5F) 2(Absolute-lux)
2z

[Cox_] [omen)

Figura 31 - Tela de parametros para processamento de iluminancia

Em seguida surgira uma mensagem de acompanhamento do processamento:

Running Illuminances
Day 99/99 Time 99:99 Sky 99 Azimuth 999
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n Troplux 5 L | S

Input Setup Run Output Utility Help

Running lluminances
Day 30/05 Time 11:00 Sky 10 Az 0°

TropLux

Figura 32 - Tela de mensagem de processamento de iluminancia

Ao final aparecera a mensagem:

n - ST

End of batch for llluminance

Figura 33 - End of batch for illuminance

Os resultados processados poderao ser visualizados de diversas formas, conforme descrito
na secao 5.2.

4.1.3 Campos

4.1.3.1 Tipos de céu padréo (sky types)

Campo numérico adimensional que determina o tipo de céu a ser processado. Varia de 1 a
15, de acordo com os padrodes de tipos de céu estabelecidos pela CIE. (Ver Erro! Fonte de
eferéncia ndo encontrada.)
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O usuario pode selecionar quantos tipos de céu desejar. Para isso pode digitar os nimeros
separados por espaco. Para sequéncia de nimeros (Ex: 3,4,5,6), pode-se usar o sinal “:”
(dois pontos), para separar o primeiro do ultimo elemento da série (Ex: 3:6).

u Choose CIE sky type =l

Choosing Standard Sky CIE

1 - Overcast,steep gradation (approx CIE overcast -

2 - Overcast, steep gradation, brightening towards sun
3 - Overcast, moderate gradation, uniform in azimuth
4 - Overcast, moderate gradation, brightening towards sun
5 - Uniform sky
§ - Partly cloudy, moderately graded, brightening towards sun
T - Parthy cloudy, moderately graded, brighter circumsolar
& - Parthy cloudy, rather uniform, clear solar corona
9 - Parthy cloudy, =haded sun position
10 - Parthy cloudy, brighter circumsolar
11 - White-blue sky with clear =olar corona
12 - CIE clear sky with low turbidity
13 - CIE clear sky with higher turbidity
14 - Cloudless turbid with broader =olar corona
| 15 - White-blue turbid sky with wide =olar corona |

[ Select all |

[ oK ] [ Cancel ]

Figura 34 - Tabela de escolha do tipo de Céu (Choose sky)

4.1.3.2 Azimute do eixo X (Azimuth Axis X)

Campo numérico decimal em graus, que determina 0 angulo entre o Norte verdadeiro e o
eixo X, no sentido horario, variando de 0° a 360°. E através desse angulo que se define a
orientacao da abertura. Como uma sala-projeto pode ter aberturas para qualquer lado, o
TropLux fixa a orientacao em funcao do eixo X.

4.1.3.3 Dias (Days)

Campo numérico que determina os dias a serem processados, com os valores variando
entre 1 e 31.

4.1.3.4 Meses (months)

Campo numérico que determina os meses a serem processados, com os valores variando
entre 1 e 12.

O TropLux faz a combinacao Dias x Meses. Assim, se Dias = [22] e Meses = [3 6 9 12], serao
processados os dias 22 de marco, 22 de junho, 22 de setembro e 22 de dezembro.

Para escolher todos os dias do ano, pode colocar os dias [1:31] e meses [1:12]. O TropLux
exclui os dias inexistentes.

4.1.3.5 Horas (Hours)

Campo numérico que determina as horas a serem processadas, com os valores variando
entre 0 e 23.
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Os dias e os meses sao processados de forma combinada. Ex.: se digitado o dia 22 e os meses 3, 6, 9 e 12, serao
processados os dias 22 de marco, 22 de junho, 22 de setembro e 22 de dezembro.

4.1.3.6 Minutos (Minutes)

Campo numérico que determina os minutos a serem processados, com os valores variando

entre 0 e 59.
Deve estar em combinacao com o campo “horas”.

4.1.3.7 Time (Tipo de Hora Processada)

Campo numeérico que define o tipo de hora a ser processada:
e Tipo 1: Hora Solar ou tempo solar verdadeiro (TSV)
e Tipo 2: Hora Legal ou tempo legal (TL)

4.1.3.8 Método de cdlculo da Illumindncia horizontal difusa Eq (Ehd Method)

Campo numérico que define o tipo de processamento da iluminancia difusa no plano
horizontal externo, desobstruido. O valor deve ser escolhido de acordo com a - Tipos de
calculo da iluminancia horizontal difusaTabela 7.

Tabela 7 - Tipos de calculo da ilumindncia horizontal difusa

Tipo Descricao do método de calculo da lluminancia horizontal difusa (Enq)
1 Método IES (Illuminating Engineering Society)
2 Método empirico, baseado em (Tregenza, Sharples, Daylight Algorithms -
Algorithm 1.31 - 1993)
3 Medicoes reais

4.1.3.9 Unidade (Unit)

Campo numérico que define o tipo de unidade de iluminancia a ser processada. Ver

Tabela 8 - Tipos de unidade de calculo de iluminancia

Tipo Unidade Descricao
1 Relativa (% DF + SF) Fator de luz do dia e Fator de Luz do Sol
2 Absoluta (Ix) Valor em lux

Observar que na op¢ao 1, ndo sao somados os valores de componentes de céu com os de
componentes de Sol, pois sao relativos a valores distintos, respectivamente iluminancia
horizontal difusa e iluminancia horizontal direta.

4.2 Coefficients

4.2.1 Coeficientes de Luz Natural - Componente Direta (Daylight Coefficients Direct)

Esta opcao calcula as componentes diretas dos Coeficientes de Luz Natural - CLN (Daylight
Coeficients - DC).

E importante nao confundir o conceito de coeficientes de luz natural (daylight
coefficients) com o conceito de fator de luz diurna (daylight factor), que em portugués
recebeu varias traducoes e tem significado diferente.

O TropLux oferece duas opcdes de processamento: Point(s) ou grid-plane
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n Troplux 5 o

Input Setup | Run | Output Utility Help

Illuminance » | 7
Coefficients »| Daylight Coefficients Direct 3 Point(s)
1 Daylight Coefficients Diffuse » Plane-Grid

Ground Coefficients

TropLux

Figura 35 - Op¢oes de Processamento dos coeficientes de luz natural - direto

4.2.1.1 Ponto(s) Point(s)

Nesta opcdo o usuario pode processar um ponto (X,Y,Z) especifico, ou um conjunto de
combinacodes entre os valores inseridos para X, Y e Z.

Ao se escolher esta opcdo surgira uma janela com os campos descritos a seguir.

n Input e

Planes
Points X
3

Points ™"
3

Points Z
0.75

[ox_] [cancel]

Figura 36 - Parametros de processamento dos coeficientes de luz natural - por pontos

4.2.1.1.1 Numero da Sala-Projeto [Room Number]
Campo numérico inteiro para insercao do nimero da sala-projeto que sera processada.
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Valor Padrao: 1

4.2.1.1.2 Planos [Planes]

Campo numérico inteiro para insercao do nimero do plano a ser processado.
Valor padrao: 14 (plano de trabalho).

4.2.1.1.3 Pontos X, Y e Z [Points X, Points Y e Points Z]

Campos numéricos decimais para insercao dos valores das coordenadas X, Y e Z, em
metros.
Valor padrao: X = 3,00m, Y=3,00m e Z=0,75m. (centro do plano de trabalho da sala
padrao).
Apos clicar OK, o TropLux processara 5221 coeficientes por ponto, sendo mostrada na tela
uma mensagem de acompanhamento:
Running Batch for DCDir - Points - Point n/N
Sky Zone nnnn/5221
nn.nn min remaining

n Troplux 5 ==

Input Setup Run Output Utility Help

Running Batch for DCDir - Point(s) - Point 1/1
Sky Zone 3342/5221
0.02 min remaining

TropLux

Figura 37 - Runnig bach points

Ao final, em caso de éxito, surgird a mensagem :
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L= S

End af batch far Daylight Coefficients Direct [point]

Figura 38 - End of batch for Daylight Coefficients Direct (point).

Clique <OK> para concluir.

E possivel incluir mais de um valor para alguns dos campos. Por exemplo, sendo os pontos
contidos no Plano 14, podem-se incluir diversos valores para X e Y, que se combinaram
entre si e com o valor fixo de Z.

Caso se digite em Points X [1 3 5] e em Points Y [2 4], mantendo-se Points Z = [0.75],
seriam processados 0os pontos:

(1,2, 0.75), (1, 4, 0.75), (3, 2, 0.75), (3, 4, 0.75), (5, 2, 0.75) e (5, 4, 0.75).

Os arquivos gerados a partir do processamento sao salvos na pasta troplux/input com
formato:  bDCDir-r999-pl99pt9.99-9.99-9.99 onde r999 equivale ao numero da sala-
projeto, pl99 ao plano, pt9.99-9.99-9.99 aos valores de X, Y e Z do ponto.

Caso sejam gerados novos arquivos para os mesmos parametros, sera acrescentado v999 ao
final do arquivo, correspondendo a ordem da versao do arquivo.

4.2.1.2 Plano-Malha [Plane-Grid]

Nesta opcao o usuario pode processar uma Malha de pontos que podera servir para o
calculo do valor da iluminancia média em um plano ou para a geracao de curvas isolux.
Ao se escolher esta opcéo surgira uma janela com os campos descritos a seguir.

4.2.1.2.1 NUmero da Sala-Projeto [Room Number]

Campo numérico inteiro para insercao do nimero da sala-projeto que sera processada.
Valor Padrao: 1

4.2.1.2.2 Planos [Planes]

Campo numérico inteiro para insercao do nimero do(s) plano(s) a ser(em) processado(s).
Valor padrao: 14 (plano de trabalho).

Input =1 [

Planes

| oK || Cancel |

Figura 39 - Numero do plano a ser processado

Apos clicar OK, o TropLux pedira o niUmero de pontos por dimensao X, Y e Z. Coloque esses
valores entre colchetes, separados por espaco.

O valor padrao é [5 5 1], que gerara uma malha de 25 sub-areas, com ponto de
processamento centralizados.
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Grd Setup E=1| e e

Mumber of points per dimension [x y 2]

| I OK ]|Cancel||

Figura 40 - Numero de pontos da malha

Para uma sala 5,00m x 5,00m e plano de trabalho a 0,75m de altura. seriam processados
os pontos:

(0,5; 0,5; 0.75), (0,5; 1,5 5;2,5 5; 3,5; 0.75), (0,5; 4,5; 0.75),
(1,5; 0,5; 0.75), (1,5; 1,5; 0.75), (1,5; 2,5; 0.75), (1,5; 3,5; 0.75), (1,5; 4,5; 0.75),
(2,5; 0,5; 0.75), (2,5; 1,5; 0.75), (2,5; 2,5; 0.75), (2,5; 3,5; 0.75), (2,5; 4,5; 0.75),
1,5 5;2,5 5; 3,5;
1,5 5;2,5 5; 3,5;

) )

;0.75), (0,5; 2,5; 0.75), (0,

)

)

)

.

)

(3,5; 0,5; 0.75), (3,5; 1,5; 0.75), (3, ; 0.75), (3, 0.75), (3,5; 4,5; 0.75),
(4,5; 0,5; 0.75), (4,5; 1,5; 0.75), (4, ; 0.75), (4, 0.75), (4,5; 4,5; 0.75),

) ) )

) ) )

O TropLux processara 5221 coeficientes por ponto, sendo mostrado na tela uma mensagem
de acompanhamento:

Running Daylight Coefficients - Direct
Point n/N
Sky Zone nnnn/5221

Ao final, em caso de éxito, surgira a mensagem:

= )

End af batch far Daylight Coefficients Direct [point]

Figura 41 - End of Daylight Coefficients Direct (point)

Clique <OK> para concluir.

Os arquivos gerados a partir do processamento sao salvos na pasta troplux/input com
formato: bDCDir-r999-pl99- onde r999 equivale ao nimero da sala-projeto, pl99 ao plano
processado.

Caso sejam gerados novos arquivos para os mesmos parametros, sera acrescentado v999 ao
final do arquivo, correspondendo a ordem da versao do arquivo.

4.2.2 Coeficientes de Luz Natural - componente difusa (Dayligth Coefficients Diffuse)

Esta opcdo calcula as componentes refletidas dos Coeficientes de Luz Natural - CLN. Esse é
o processamento mais lento do programa. O TropLux oferece 3 opcoes de processamento:
Point(s), Grid, Plane(s) (average).
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n Troplux 5 L | S

Input Setup | Run | Output Utility Help

Illuminance » |

Coefficients » Daylight Coefficients Direct »

Daylight Coefficients Diffuse » Point(s)
Grid

Plane(s) (average)

Ground Coefficients

TropLux

Figura 42 - Menu para processamento dos coeficientes de luz natural difuso.

4.2.2.1 Ponto(s) [Point(s)]

Nesta opcdo o usuario pode processar um ponto (X,Y,Z) especifico, ou um conjunto de
combinacodes entre os valores inseridos para X, Y e Z.

Ao se escolher esta opc¢éo surgira uma janela com os campos descritos a seguir.

u Input [

Error(%)
5

Planes
14

Points X
3

Points ™"
3

Points Z
0.75

[Cox_] [romen)
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Figura 43 - Parametros para processamento dos coeficientes de luz natural difuso por
pontos

4.2.2.1.1 Numero da Sala-Projeto [Room Number]

Campo numérico inteiro para insercao do nimero da sala-projeto que sera processada.
Valor Padrao: 1

4.2.2.1.2 Erro [Error (%)]

Campo numérico decimal, no qual é identificada a margem de erro estatistico desejada
para a componente refletida.

Padrao: 5%

Quanto menor o percentual de erro maior sera o tempo de processamento. Pode-se sugerir
que na fase de testes esse valor seja aumentado, digamos para 20%, com vistas a otimizar
o modelo mais rapidamente. Quando o modelo estiver definido, deve-se reduzir o erro
para que os resultados sejam mais consistentes.

E importante frisar que este erro é calculado para a componente refletida integralizada
para toda a abdbada celeste. Para cada subdivisao de céu o erro pode ser maior ou menor.
Sendo assim o erro das componentes de iluminancia a partir do Sol (que ocupa uma
pequena subdivisao do céu) pode ser maior que o apresentado.

Quando a iluminancia for zero (ex: ambiente sem aberturas) o erro sera representado pela
expressao NaN (‘Not a Number’ = ‘nao € um nimero’).

4.2.2.1.3 Planos (Planes)

Campo numérico inteiro para insercao do nimero do plano a ser processado.
Valor padrao: 14 (plano de trabalho).

4.2.2.1.4 Pontos X, Y e Z [Points X, Points Y e Points Z]

Campos numéricos decimais para insercao dos valores das coordenadas X, Y e Z, em
metros.
Valor padrao: X = 3,00m, Y=3,00m e Z=0,75m. (centro do plano de trabalho da sala
padrao).

Apos clicar OK, sera mostrada na tela uma mensagem de acompanhamento:

Running DC Diffuse- Point n/N
Sample nnn Error nn.nn%
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n Troplux 5 o

Input Setup Run Output Utility Help

Running DC Diffuse - Point(s) - Point 1/1
Sample 7 Error 26.58 %

TropLux

Figura 44 - Processamento dos coeficientes de luz natural difuso por pontos

Ao final, em caso de éxito, surgira a mensagem :

n m(pl=

End of batch for Daylight Coefficients Diffuze

Figura 45 - End of Batch Daylight Coefficient Diffuse

Clique <OK> para concluir.

E possivel incluir mais de um valor para alguns dos campos. Por exemplo, sendo os pontos
contidos no Plano 14, podem-se incluir diversos valores para X e Y, que se combinaram
entre si e com o valor fixo de Z.

Caso se digite em Points X [1 3 5] e em Points Y [2 4], mantendo-se Points Z = [0.75],
seriam processados 0s pontos:

(1, 2, 0.75), (1, 4, 0.75), (3, 2, 0.75), (3, 4, 0.75), (5, 2, 0.75) e (5, 4, 0.75).
Os arquivos gerados a partir do processamento sao salvos na pasta troplux/input com
formato: bDC-r999-g2-pt9.99-9.99-9.99-t99999 onde r999 equivale ao numero da sala-

projeto, pt9.99-9.99-9.99 aos valores de X, Y e Z do ponto e t99999 a quantidade de raios
emitidos.
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Caso sejam gerados novos arquivos para os mesmos parametros, sera acrescentado v999 ao
final do arquivo, correspondendo a ordem da versao do arquivo.

4.2.2.2 Malha [Grid]

Nesta opcado o usuario pode processar uma malha de pontos que podera servir para a
geracao de curvas isolux.

Para o calculo do valor da iluminancia média em um plano preferir a opcao 4.2.2.3.
Ao se escolher esta opcéo surgira uma janela com os campos descritos a seguir.

Input =1 S

Error(%}

E|

Planes
14

Grid Points X

5

Grid Pointz "

Il g

Grid Points £
1

[ OK H Cancel |

Figura 46 - Parametros para processamento dos coeficientes de luz natural difuso por
malha

4.2.2.2.1 Numero da Sala-Projeto [Room Number]

Campo numérico inteiro para insercao do nimero da sala-projeto que sera processada.
Valor Padrao: 1

4.2.2.2.2 Erro [Error (%)]

Campo numérico decimal, no qual é identificada a margem de erro estatistico desejada
para a componente refletida.

Padrao: 5%

Quanto menor o percentual de erro maior sera o tempo de processamento. Pode-se sugerir
que na fase de testes esse valor seja aumentado, digamos para 20%, com vistas a otimizar
o modelo mais rapidamente. Quando o modelo estiver definido, deve-se reduzir o erro
para que os resultados sejam mais consistentes.

E importante frisar que este erro é calculado para a componente refletida integralizada
para toda a abdbada celeste. Para cada subdivisao de céu o erro pode ser maior ou menor.
Sendo assim o erro das componentes de iluminancia a partir do Sol pode ser maior que o
apresentado.

4.2.2.2.3 Planos (Planes)

Campo numérico inteiro para insercao do nimero do(s) plano(s) a ser(em) processado(s).
Valor padrao: 14 (plano de trabalho).

4.2.2.2.4 Malha de pontos X, Y, Z [Grid Points X, Y, Z]

Campos numéricos decimais, para definicdo da malha de pontos.
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O valor padrao é [5 5 1], que gerara uma malha de 25 sub-areas, com ponto de
processamento centralizados.
Para uma sala 5,00m x 5,00m e plano de trabalho a 0,75m de altura. seriam processados
0s pontos:
(0,5; 0,5; 0.75), (0,5; ; 2, ; 3,5;0.75), (0,5; 4,5; 0.75),
(1,5; 0,5; 0.75), (1,5; 1,5; 0.75), (1,5; 2,5; 0.75), (1,5; 3,5; 0.75), (1,5; 4,5; 0.75),

1,5; 0.75), (0,5; 2,5 5;3,5
1,5; 5; 2,5 5; 3,5
(2,5; 0,5; 0.75), (2,5; 1,5; 0.75), (2,5; 2,5; 0.75), (2,5; 3,5; 0.75), (2,5; 4,5; 0.75),
1,5 5; 2,5 5; 3,5
1,5 5;2,5 5;3,5

;0.75), (0,

.
.

-

)

)

(3,3; 0,5; 0.75), (3,5; 1,5; 0.75), (3,5; 2,5; 0.75), (3,5; 3,5; 0.75), (3,5; 4,5; 0.75),
(4,5; 0,5; 0.75), (4,5; 1,5; 0.75), (4,5; 2,5; 0.75), (4,5; 3,5; 0.75), (4,5; 4,5; 0.75),

-

)

)

Apos teclar <OK>, o TropLux processara a malha, sendo mostrada na tela uma mensagem
de acompanhamento:

Running DC Diffuse - Grid - Point n/N
Sample nnn  Error nn.nn %

n Troplux 5 =

Input Setup Run Output Utility Help

Running DC Diffuse - Grid - Point 1/25
Sample 4 Error 19.23 %

TropLux

Figura 47 - Tela de mensagem de processamento dos coeficientes de luz natural difuso

Ao final, em caso de éxito, surgira a mensagem:
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L= ] eS|

End of batch for Daylight Coefficients Diffuze

Figura 48 - End of Batch Daylight Coefficient Diffuse

Clique <OK> para concluir.

Os arquivos gerados a partir do processamento sao salvos na pasta troplux/input com
formato: bDC-r999-g2-pt9.99-9.99-9.99-t99999 onde r999 equivale ao numero da sala-
projeto, pt9.99-9.99-9.99 aos valores de X, Y e Z do ponto e t99999 a quantidade de raios
emitidos.

Caso sejam gerados novos arquivos para os mesmos parametros, sera acrescentado v999 ao
final do arquivo, correspondendo a ordem da versao do arquivo.

4.2.2.3 Plano(s) (Média) [Plane(s) (average)]
Nesta opcéo o usuario pode processar os coeficientes de luz natural médio para um plano.
Estes valores serdo Uteis para o calculo da iluminancia média em um plano.

E muito mais rapido e eficiente calcular a média da componente difusa dos coeficientes de
luz natural em um plano por este método, que por uma malha de pontos.

Para o calculo de coeficientes para geracao de curvas isolux, preferir a opcdo 4.2.2.2.
Ao se escolher esta opcéo surgira uma janela com os campos descritos a seguir.

Input E=1 [t ]

Error(%}
-]

=
=
-

Planes
14

| oK || Cancel |

Figura 49 - Parametros para processamento dos coeficientes de luz natural difusos por
plano

4.2.2.3.1 Numero da Sala-Projeto [Room Number]

Campo numérico inteiro para insercao do nimero da sala-projeto que sera processada.
Valor Padrao: 1

4.2.2.3.2 Erro [Error (%)]

Campo numérico decimal, no qual é identificada a margem de erro estatistico desejada
para a componente refletida.

Padrao: 5%

Quanto menor o percentual de erro maior sera o tempo de processamento. Pode-se sugerir
que na fase de testes esse valor seja aumentado, digamos para 20%, com vistas a otimizar
o0 modelo mais rapidamente. Quando o modelo estiver definido, deve-se reduzir o erro
para que os resultados sejam mais consistentes.

E importante frisar que este erro é calculado para a componente refletida integralizada
para toda a abdbada celeste. Para cada subdivisao de céu o erro pode ser maior ou menor
que o estabelecido em [Error]. Sendo assim o erro nas componentes de iluminancia a partir
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do Sol pode ser maior que o apresentado. Esta limitacdo deve ser corrigida em versoes
futuras.

4.2.2.3.3 Planos [Planes]

Campo numérico inteiro para insercao do nimero do(s) plano(s) a ser(em) processado(s).
Valor padrao: 14 (plano de trabalho).

Apods teclar <OK>, o TropLux processara os coeficientes, sendo mostrada na tela uma
mensagem de acompanhamento:

Running DC Diffuse - Plane(s) - Plane nn n/N
Sample nnn  Error nn.nn %

n Troplux 5 _A

Input Setup Run Output Utility Help

Running DC Diffuse - Plane(s) - Plane 14 1/1
Sample 11 Error 34.11 %

Figura 50 - Tela de processamento dos coeficientes de luz natural difusos - por plano

Ao final, em caso de éxito, surgira a mensagem:

n (L=

End of batch for Daylight Coefficients Diffuse

Figura 51 - End of Batch Daylight Coefficient Diffuse
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Clique <OK> para concluir.

Os arquivos gerados a partir do processamento sao salvos na pasta troplux/input com
formato: bDC-r999-g2-pl99-t99999.mat , onde r999 equivale ao nimero da sala-projeto,
pl99 ao nimero do plano e 199999 a quantidade de raios emitidos.

Caso sejam gerados novos arquivos para os mesmos parametros, sera acrescentado v999 ao
final do arquivo, correspondendo a ordem da versao do arquivo.

4.2.3 Coeficientes de solo (Ground Coefficients)

Esta opcao calcula os Coeficientes de Solo, coeficientes auxiliares no processamento da
iluminancia.
Ao se escolher esta opcéo sera pedido o nimero da sala-projeto a ser processada.

Troplux 5 . =T

Input Setup | Run | Output Utility Help

Illuminance »
Coefficients »| Daylight Coefficients Direct »
| Daylight Coefficients Diffuse »

Ground Coefficients

TropLux

Figura 52 - Tela para processamento dos coeficientes de solo

Apos teclar <OK>, o TropLux processara os coeficientes, sendo mostrada na tela uma
mensagem de acompanhamento:

Running Ground Coefficients
Ground Zone n/N
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n Troplux 5 _A

Input Setup Run Output Utility Help

Running Ground Coefficients
Ground Zone 011/013

TropLux

Figura 53 - Tela de mensagem de processamento dos coeficientes de luz natural

Ao final do processamento, em caso de éxito, surgira a mensagem

n -

End of batch for Ground Coefficients
|

Figura 54 - End of Batch Ground Coefficients

Os arquivos gerados a partir do processamento sao salvos na pasta troplux/input com
formato: bGrdZone2-r999.mat , onde 999 equivale ao nimero da sala-projeto.

Caso sejam gerados novos arquivos para os mesmos parametros, sera acrescentado v999 ao
final do arquivo, correspondendo a ordem da versao do arquivo.

62



5 Saida de Dados (Output)

0 moédulo de saida apresenta uma série de opcdes, descritas a seguir. E possivel visualizar
resultados em graficos, tabelas, salvar em arquivos compativeis com planilha eletronica e

processadores de texto.

Troplux 5 ) -
Input Setup Run lOutputl Utility Help

Room

Illuminance

Diagnosis

Diagnosis Comparison

Glazing Properties
Horizontal Illuminance from Sky »

Solar Illuminance

TropLux

Isocurves
Daylight Coefficients >
Sky Zones v |

Figura 55 - Menu de saida (Output)

Os resultados dos processamentos sdo visualizados em janelas independentes. E possivel
salvar qualquer dos graficos, utilizando a opgao File-Export e escolhendo o formato. Ha

disponiveis diversos padrdes de arquivo, conforme Tabela 9.

Tabela 9 - Formatos de arquivo para gravacao de figuras

FORMATO DESCRICAO
EMF ENHANCED METAFILES
BMP BITMAP FILES
EPS EPS FILESS
Al ADOBE ILUSTRATOR FILES
JPG JPEG IMAGES
TIF TIFF IMAGES
PNG PORTABLE NETWORK GRAPHICS FILES
PCX PAINTBRUSH 24-BITS FILES
PMB PORTABLE BITMAP FILES
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PGM PORTABLE GRAYMAPS FILES
PPM PORTABLE PIXMAPS FILES

Ha ainda a possibilidade de manipulacdo dos graficos apresentados.

5.1 Sala (Room)

Ao escolher esta opcao, o usuario deve escolher em um menu a sala-projeto que sera
visualizada (caso apenas uma sala-projeto esteja cadastrada, ela sera escolhida
automaticamente). Apos escolhida, sera aberta uma nova janela [Visualization
Characteristics].

_CE TS T, e

Room Number
1 [ Open File ] [5-a\ne Scmen] [CIear Screen]
Num Description Ch Red Green Blue
1 Floor O 05 | 05 || 05 07 |« [
2 Ceiling O | 05 | 05 | 05 0.7 |« [
3 Wall Adnt | 05 0.5 0.5 0.7 | 4 4
4 wall Bnt O | 05 0.5 0.5 0.7 | «f [
5 wall cint Ol | 05 0.5 0.5 0.7 | «f [
6 wall Dnt O | 05 0.5 0.5 0.7 | «f [
7 Surface under floor (]| 05 0.5 0.5 0.7 | «f [
8 Rool Ol 05 | 05 | 05 0.7 [+ [+
9 wall AExt Ol 05 | 05 || 05 0.7 |« [
10 Wall BExt 0| 05 | 05 || 05 0.7 | 4 ;
11 wall CExt OJl| 05 | 05 | 05 0.7 | «f [
12 wall DExt Ol 05 | 05 | 05 0.7 | «f [
H Pa U Black & White =) Wired )
Colour |§| Solid |:§:|
Go to

Figura 56 - Tela de cadastro das caracteristicas de visualizacdo da sala-projeto
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r Draw Room in 30 l ! | (=] |ih]1
File

_bl_jl.ﬂhii +'~._\.{fr?@lhh._ DIE

Home: || Top || Front || Back || Right || Left |

Figura 57 - Visualizacdo de sala basica, no formato solido

Apds escolhida a sala, serao preenchidos os campos Numero [Num] e descricdo
[Description] dos planos [Plane] com os valores ja cadastrados em bPlaneNNN.mat. Todos
os planos serao cadastrados automaticamente com a cor cinza [RGB: 0,5 0,5 0,5] e
transparéncia 0,7 (70%).

As cores podem ser mudadas pelo usuario de duas formas: (1) clicando no botdo ao lado
direito da descricao do plano e escolhendo a cor de acordo com o padrao do Windows; ou
(2) digitando os valores para Red, Green e Blue, no padrao RGB.

A transparéncia também pode ser modificada de duas formas: digitando um novo nimero,
ou movendo a barra de rolagem.

O usuario pode escolher a forma de mostrar a sala, clicando nos botdes apropriados:
Aramada (Wired) ou solida (solid); e preta e branca (black & white) ou colorida (colour).
Apos as definicdes o usuario deve clicar no botdo [Show], para mostrar o grafico. O Grafico
pode ser manipulado e salvo em formatos conforme a Tabela 9.

E importante lembrar que os dados de visualizacdo devem ser salvos teclando no botdo
[Save screen], antes de teclar alguma tecla de movimentacao (Pg Up, Pg Dn, Home, End
ou Go to).

Atencao! Todas as modificacoes feitas nesta opcao nao alteram os valores de refletancia e
transmitancia cadastrados na opgao [Input-Material Characteristics] e que sdo usados para
o processamento da iluminancia.
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) Draw Room in 3D =18 x|
File Edit View Insert Tools Window Help

losaa x A2/ 280

Figura 58 - exemplo de visualizacao de sala com geometria complexa

5.2 Illumindncia (llluminance)

Ao escolher a opgao Iluminancia [Illuminance], surgira uma nova janela para a escolha da
sala-projeto, conforme a Figura 59 - Quadro de escolha da sala, caso tenham sido
cadastradas mais de uma sala-projeto.

n MNuminance T =

Choosing Room

T - |

002 -Sala1 (1)

[ oK | Cancel ]

Figura 59 - Quadro de escolha da sala

O Usuario deve escolher a sala, cujas iluminancias ja tenham sido processadas (ver secao
), digitando o nimero no campo [Room], e clicando em [Open file]. Em seguida surgira
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uma janela contendo todos os arquivos de iluminancia gerados para esta sala-projeto. Os
arquivos estdao no formato [blllum-rNNN-vNNNN.mat], onde NNN é o nimero da sala-
projeto e NNNN ¢é a versao do arquivo de iluminancias gerado para essa sala-projeto. A
ordem numeérica € de acordo com a ordem cronoldgica de geracao dos arquivos.

F ™
u Tlluminance E@g
Room  copymn Field  Azimuth Ehd
Open File oM Azimuth - Unt  Method Time Plane  Point
Day b IES Salar 14 3
Sky
Clear all 0.75
Component Sowce  22-01  22-02 2203 22-04 2205 22-06 2207 2208 2209 2210 2211 2212
Direct Sky 475 383 305 251 213 199 212 250 303 365 427 453
Reflected Sky 214 185 155 125 104 85 103 124 154 186 214 225
Direct sun 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reflected sun 10 3 4 2 0 0 0 2 4 5 10 11
I Summary I
Sky 638 548 455 375 317 284 316 375 457 551 B41 678
sun 10 3 4 2 0 0 0 2 4 5 10 11
Direct 478 363 305 251 213 199 212 250 303 365 427 453
Reflected 224 180 158 126 104 %6 103 126 157 191 224 235
Global 648 554 463 377 T 284 316 376 451 556 651 688
Plot
L — ————— ——= g

Figura 60 - Tela de saida de iluminancia

Apos escolhido o arquivo, serdo preenchidos os campos Azimute (Azimuth), dia (Day), hora
(Time) e céu (Sky), com os valores possiveis, de acordo com o processamento anterior.

Em seguida, o usuario deve escolher o campo que deve formar as colunas da planilha de
visualizacao. Para isso deve clicar em uma das quatro opcoes do menu [Column Field]:
Azimute (Azimuth), dia (Day), hora (Time) ou céu (Sky).

Posteriormente deve-se escolher uma opcdao em cada um dos quatro menus [Azimute
(Azimuth), dia (Day), hora (Time) e céu (Sky)], com excecao do campo Coluna (Column
Field), onde podem ser escolhidas quantas opgdes quantas sejam necessarias. Essa escolha
obedece as regras gerais do Windows, isto é, para clicar varias opgcdes podem-se usar as
teclas [Ctrl] ou [Alt] em conjunto com o clique do mouse.

Quando todas as configuracfes estiverem definidas, basta clicar no botdo [Run], que a
planilha sera preenchida com os valores desejados.

Caso haja mais de 12 opg¢oes, devido a limitacdo da tela, serdao mostradas apenas as 12
primeiras. Contudo, todos os dados solicitados poderao ser salvos, bem como gerados
graficos e relatorios com todos os dados selecionados.

5.2.1 Salvando os dados [Export]

O usuario pode salvar os dados em dois formatos: csv (comma separated value) ou wk1
(Lotus 1-2-3). O formato wk1 é possivel de ser lido e manipulado em planilha Excel. Assim
o0 usuario pode gerar graficos e relatorios ndo padronizados nas secdes seguintes.
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5.2.2 Gerando graficos [Plot]

O TropLux oferece as seguintes opcoes de grafico pré-programados:

5.2.2.1 Ilumindncia Global - linha [Global Iluminance - Line]
Grafico de linha com o valor da Iluminancia global em Ix no Eixo Y. No eixo X sera
apresentado o campo escolhido em [Column Field]. Caso seja o dia, sera apresentado no
formato juliano (1 a 365).

5.2.2.2 Ilumindncia Global - Barra [Global lluminance - Bar]
Grafico de barras com o valor da Iluminancia global em Ix no Eixo Y. No eixo X sera
apresentado o campo escolhido em [Column Field]. Caso seja o dia, sera apresentado no
formato juliano (1 a 365).

5.2.2.3 Illumindncia por componente [lluminance by component]
Grafico de barras com o valor da Iluminancia global em Ix no Eixo Y. No eixo X estarao as
componentes. Em cada componente havera tantas barras quantas forem as escolhidas em
[Column Field].

5.2.2.4 Contribuicdo Céu x Sol [Sky x Sun Contribution]

Grafico de torta sumarizando o percentual da iluminancia total oriundo da contribuicao do
Sol e do Céu.

5.2.2.5 Contribuicdo Direta (Sol+Céu) x Refletida [Direct(Sun+ Sky) x Reflected
Contribution]

Grafico de torta sumarizando o percentual da iluminancia total oriundo da contribuicdo
direta (Sol+Céu) e refletida.

5.2.2.6 Contribuicdo (Sol+Céu) x Solo x Obstruction [(Sun+Sky) x Ground x Obstruction
Contribution]

Grafico de torta sumarizando o percentual da iluminancia total oriundo da contribuicdo
(Sol+Céu), solo e obstrucao.

5.2.3 Gerando relatérios [Report]

O TropLux dispbée de dois formatos de relatorio: por componente e resumido. Ao clicar em
qualquer deles, surgira uma janela de dialogo, solicitando o nome do arquivo a ser salvo. O
arquivo sera salvo na pasta [Output].

5.3 Diagnéstico (Diagnosis)

Esta opcao faz um diagndstico do desempenho luminoso da sala-projeto, baseado no
conceito da Iluminancia Util de Luz Natural e em andlises estatisticas de valores médios,
maximos e minimos na amostra escolhida.

O usuario deve escolher o arquivo de iluminancias, de forma semelhante a opcao 5.2
Iluminancia (Illuminance).
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Os valores de E1, E2 e E2, correspondem aos limites dos intervalos de iluminancia Gtil, que
sdo mostrados no lado direito da janela. O padrao adotado é de 100 Ix, 500 Ix e 2000 lx. O
usuario pode altera-los se necessario.

F ™
n Tlluminance Diagnesis ‘ ‘ Elﬁlg
Room Azimuth Sky Ehd
Open File 0o 180 1 Unt Method Time Plane  Point
b IES Salar 14
Clear all
qt %
E1 100 Range 1 1613 6.7 E< 100
E3 =00 Range 2 22458 93.2 100 ==E <= 500
Range 3 18 0.1 500 ==E ==2000
B3 2000
Range 4 0 a E> 2000
Total 24090
Average 3257 Kk
Max 5002 b
Min 71k |

Report J

Figura 61 - Tela de Diagnéstico (llluminance Diagnosis)

5.4 Diagnostico Comparativo (Diagnosis Comparison)

Nesta opcao o usuario pode comparar o desempenho de uma sala base com até trés outros
modelos. A escolha dos arquivos de iluminancia deve ser feita de forma semelhante ao
item 5.3 Diagnostico (Diagnosis).

E preciso que todas as salas-projetos escolhidas tenham sido processadas com os mesmos
parametros (Azimute, dia, hora, céu, unidade, método de calculo do Ehd, modo de hora,
plano e ponto).

O programa fara a comparacao de desempenho baseado no mesmo método adotado no
item 5.3 Diagnostico (Diagnosis), colocando uma coluna de evolugao percentual entre a
sala base a cada uma das salas propostas (até trés).
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,

Elirmit} Azimuth Sky Ehd
Open File E1 I 120 1 | umtl |l|'leth|:H|:| | T|rne| | Plane| | Puim|
be IES Solar 14
= -
E3 b
Clearal 2000 ]
Room 1 2 1-=2% 3 1-»3% 4 1-=4%,
E< 100 (k) Range (%) 66 49 254 40 -38.8 38 -42.5
100 <==E=<= 500 () Range2 (%) 932 60.7 -348 458 -49.7 446 521
500 <=E<= 2000 (k) Range3 (%) 0.0 342 457500 49.0 65561.1 51.5 633944
E= 2000 (kx) Range#4 (%) 0.0 0.0 0.0 0.0
Average (bx) 325.7 3946 21.1 4532 38.1 469 5 441
Max  (tx) 500.1 605.9 211 8959 38.1 7208 44,1
Min (k) 7.1 8.6 2 9.8 39.1 102 441

Figura 62 - Tela de Diagnéstico Comparativo (Diagnosis Comparison)

5.5 Isocurvas (isocurves)

O Troplux permite gerar uma série de isocurvas. As isocurvas sdo curvas com mesmo valor,
podendo representar a iluminancia, bem como suas componentes, em [x ou em %.

Para serem geradas as curvas é necessario que exista um arquivo “bGridNNN.mat”. Esse
arquivo é criado em [4.1.1 Processamento (Run) - Illuminance - Batch] com a opc¢éo Grid.
Quanto maior o nimero de pontos processados melhor serd a definicao das curvas. O
nimero minimo para testar a opgao € 3x3 pontos.

,
N

Azimuth . [ Ehd Points
180 St e Unt  Method Time  Plane XvZ
co-ls = be IES Salar 14 ]

6

1
Component Calculation

[ | TS

Sky Max

E1 x Sun Win
Direct UDHRange 1
EZ b Reflected UDIRange 2

Sky Direct UDkRange 3
Sky Reflected UDHRange 4
Sun Direct

Sun Reflected

E3

Figura 63 - Tela de plotagem das isocurvas
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Figura 64 - Tela exemplo das isocurvas

5.6 Coeficientes de luz natural (Daylight Coefficients)

Sao apresentados de diversas formas, conforme secoes seguintes.
5.6.1 Divisdes de céu (Fill sky patch)

Gera figura com divisoes de céu (145 ou 5221) preenchidas de acordo com uma escala dos
coeficientes de luz natural, na qual o vermelho é o maior coeficiente.
Para DC direto (Solar), usar céu CIE 5221. Para DC difuso, usar céu CIE 145.
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, Troplux 5 = X

Input Setup Run | Output | Utility Help

Room

Illuminance
Diagnosis

Diagnosis Comparison

Isocurves

Daylight Coefficients » Fill sky patch 4
Sky Zones » Fill sky patch-with Solar Chart »
Glazing Properties Value by sky patch 4
Horizontal llluminance from Sky » Plot DC »

Solar llluminance

TropLux

Figura 65 - Saida de coeficientes de luz natural

Daylight Coefficients RN X
File

NEde | R0 L |[@ME

-0.25

-0.2

015

0.1

0.0s

a
Daylight Coefficients-Direct - Foom 001 Plane 014 P3.00,3.00;0.75)

Figura 66 - exemplo de saida de coeficientes de luz natural - direto



5.6.2 Divisdes de céu com carta solar (Fill sky patch-with Solar Chart)

Gera figura com carta solar e divisdes de céu (145 ou 5221) preenchidas de acordo com
uma escala dos coeficientes de luz natural, na qual o vermelho é o maior coeficiente.
Para DC direto (Solar), usar céu CIE 5221. Para DC difuso, usar céu CIE 145.

Daylight Coefficients-Direct - I. =r= |ﬁ]
File
j_;";‘ﬂ,.,:ﬁ +\_\€.r?@ll+q._@@
10.5
40.5
40.4
0.3
0.2
0.1
Daylight Coefficients-Direct - Room 001 Plane 014 Pt(0.60;0.60 b
Solar Chart for Lat -9° Az 0°

Figura 67 - exemplo de saida de coeficientes de luz natural (difuso) com carta solar
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Daylight Coefficients-Direct - | =HE= |—ihr

File

N de |/ O9 8|0

-0.25

-0.2

Daylight Coefficients-Cirect - Foom 001 Flane 014 Pt3.00;3.00
Solar Chart for Lat -5° Az 07

Figura 68 - Exemplo de coeficientes de luz natural (direto) com carta solar

5.6.3 Valor por divisdao de céu (Value by sky patch)

Gera figura com divisdes de céu (145) preenchidas com o valor dos coeficientes de luz
natural. Por limitacdes graficas, valido apenas para DC difuso, que usa o céu CIE com 145
divisoes.
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_bl_ﬁlﬂutﬁ +\-_\-{mﬂ"@lkh._ |:||E|
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008U OO
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Daylight Coefficients: Direct Comp.
Values should be divided by 10000

Figura 69 - Saida numérica dos coeficientes de luz natural
5.6.4 Gera grafico (Plot DC)

Gera grafico com valores dos coeficientes de luz natural no eixo Y e divisdes do céu no
eixo X.
Para DC direto (Solar), usar céu CIE 5221. Para DC difuso, usar céu CIE 145.
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Figura 70 - Saida grafica de coeficientes de luz natural

5.7 Divisoes de céu (Sky Zones)

Sao apresentadas 3 opcdes de graficos:
e CIE Sky Zones - figura com 145 divisdes de céu. Usada para processamento da
componente difusa dos coeficientes de luz natural.
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Figura 72 - Divisao de céu 5221

e CIE Sky 5221 zones over CIE 145 - Apresenta as duas figuras anteriores superpostas.
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Figura 73 - Divisdao de céu 5221 sobre céu CIE 145

5.8 Propriedades do envidracamento (Glazing properties)

Apresenta as propriedades de refletancia e transmitancia do vidro tipo 1.
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Figura 74 - Propriedades do vidro tipo 1

5.9 llumindncia horizontal difusa (Horizontal Illuminance from
Sky)

Iluminancia horizontal difusa (a partir do céu), em Ix.
O TropLux oferece quatro opc¢oes de graficos:

e |ES-by day

e |ES-all skies

e Tregenza-by day

e Tregenza-all skies
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Figura 75 - Exemplo de lluminancia horizontal difusa para dia, cidade e tipo de céu
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Figura 76 - lluminancia horizontal difusa para trés tipos de céu padrao IES

5.10 llumindncia Solar (Solar Illluminance)

Iluminancia solar em Ix.

O TropLux oferece duas opgoes de graficos:
e Solar Horizontal Illuminance

e Solar Normal Illuminance
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Figura 77 - lluminancia solar horizontal, para data cidade e tipo de céu
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Figura 78 - lluminancia solar normal, para data cidade e tipo de céu
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6 Utilitarios (Utility)

6.1 Copiar arquivos de salas-projetos (Copy Room Files)

Permite copiar as caracteristicas de uma sala para uma nova sala.

n Troplux 5 1

Input Setup Run Output IUtiIityl Help

Copy Room Files
Delete Room Files
‘ Folder Location |
4‘ Backup Files
Restore Files

Clear Files

TropLux
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Figura 79 - Menu de utilitarios



u Input room number to copy.. E=RE8E x|
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Figura 80 - Tela para copiar arquivos de sala-projeto

6.2 Apagar arquivos de salas-projetos (Delete Room Files)

Permite apagar salas criadas pelo programa.

u Room numbers to delete T

Choosing Room

T - |

002 -Sala1 (1)

[ Select all |

[ oK | Cancel |

Figura 81 - Tela para apagar arquivos de salas-projetos cadastradas

6.3 Localizacao das pastas (Folder location)

Permite configurar o arquivo bRoomParam, quando estiver danificado, ou houver sido
modificado indevidamente. O usuario sera solicitado para informar, na sequéncia, a
localizacao das pastas pcode, input e output.
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Em sistemas protegidos, principalmente apos o Windows 7, pode ser usado para alterar a
localizacdo das pastas Input e Output, para uma area desprotegida, como Meus
Documentos/TropLux/Input e Meus Documentos/TropLux/Output.

fDirParam [E=ma=n x|
Input Folder C:\Users\Documents\TropLuxinput |:|
Output Folder C:\Users\Documents\TropLux\output o]
Pcode Folder C\Users\Documents\Troplux\pcode |:|
 save |

Figura 82 - Tela para localizar pastas padroes

6.4 Faz copia de seguranca (Backup Files)

Permite copiar as pastas Input e Output. E importante que seja feito periodicamente.
Também pode ser usado para transferir os dados para processar em outro equipamento

6.5 Restaura copia de seguranca (Restore Files)

Permite restaurar as pastas Input e Output, de copias de seguranca em outra pasta.

6.6 Limpa arquivos (Clear Files)

Apaga todos os arquivos de dados gerados pelo TropLux. Pode ser usado quando se desejar
comecar um novo projeto. E fortemente aconselhado o processamento da copia de
seguranca (Backup files) antes de executar esta opcao.
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7 Ajuda (Help)

7.1 Ajuda TropLux (TropLux Help)

Ao clicar nesta opc¢do o usuario abre o manual do TropLux em formato pdf.

7.2 Sobre o TropLux (About TropLux)

Apresenta resumo sobre o TropLux.

7.3 Sobre o Grilu (About Grilu)

Apresenta resumo sobre o Grilu (Grupo de Pesquisa em Iluminacao).
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8 Saida do programa (Quit)

Para sair do programa, basta clicar na opgao [Quit] dentro do menu Input ou o botao ‘X’ no
canto superior direito da janela.

B Tropluxs R s

Input | Setup Run Output Utility Help
Room Geometry |
Planes
Windows
Material Characteristics ’
Elements |
Shading Devices > |
City Location |
City Daylight Data
Quit

TropLux

Figura 83 - Tela para sair do TropLux
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